
ΑΙΤΙΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ ΦΘΟ΢ΑΣ ΥΛΙΚΩΝ 
(κωδ. μακ.463)

ΜΑΘΗΜΑ 1

4Ο εξάμθνο  (Εαρινό)

Ανϊτατθ Εκκλθςιαςτικι Ακαδθμία Ακθνϊν
Ρρόγραμμα Διαχείριςθσ Εκκλθςιαςτικϊν Κειμθλίων



Βιβλιογραφία

κυρίωσ αυτά κι άλλα 



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢
ΘΑ Α΢ΧΟΛΗΘΟΤΜΕ ΜΕ ΣΟΤ΢ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢-ΜΗΧΑΝΙ΢ΜΟΤ΢ ΦΘΟΡΑ΢:

• Χαρτιοφ

• Υφάςματοσ

• Ξφλου, ξυλόγλυπτου

• Φορθτισ Εικόνασ

• Ελαιογραφίασ

• Τοιχογραφίασ

• Ψθφιδωτοφ

• Μετάλλου

• Κεραμικοφ

• Ρζτρασ



ΠΕΡΙ ΧΑΡΣΙΟΤ  (1)

• Σιμερα το κφριο υλικό γραφισ είναι το χαρτί (που προζρχεται από 
ξυλεία) που ςτθν αρχαιότθτα ιταν άγνωςτο.

• Στθν αρχαιότθτα χάραηαν ςε:
ΑΝΟ΢ΓΑΝΑ ΥΛΙΚΑ όπωσ κομμάτια πιλινων αγγείων (Αίγυπτοσ, Αρχαία 

Ελλάδα κ.ά.), μζταλλα (χρυςόσ, άργυροσ, μόλυβδοσ κ.ά.)
Ο΢ΓΑΝΙΚΑ ΥΛΙΚΑ όπωσ φφλλα φυτϊν, ξφλο, πάπυρο (χαμόδεντρο του 

Νείλου), περγαμθνι (επεξεργαςμζνο δζρμα ηϊων) 
• Το χαρτί εμφανίηεται ςτθν Κίνα περίπου τον 1ο αιϊνα μ.Χ. , ςτθ 

Μζςθ Ανατολι περί τον 8ο αιϊνα μ.Χ.  και ςτθν Ευρϊπθ περίπου το 
12ο αιϊνα μ.Χ. (εναλλακτικά ι ςυμπλθρωματικά από μείγμα ινϊν 
μπαμποφ, λιναριοφ, κάνναβθσ, ρυηιοφ, λινοφ, μεταξωτοφ, 
βαμβακεροφ κ.ά.). Αργότερα  τον 15ο αιϊνα αρχίηει θ χριςθ 
ξυλοπολτοφ για τθν παραςκευι χαρτιοφ θ οποία μεγιςτοποιείται 
κατά το 19ο αιϊνα μ.Χ. 

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., 
ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΧΑΡΣΙΟΤ (2)

• ΧΗΜΙΚΗ ΣΥΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΧΑ΢ΤΙΟΥ
Το χαρτί από ράκθ (κουρελάκια) υφαςμάτων αποτελείται 

κυρίωσ από κυτταρίνη (πολυμερισ ζνωςθ β-γλυκόηθσ)

Το χαρτί από ξυλοπολτό (άχυρα, 
καλάμια, δζνδρα κ.ά.) αποτελείται 
από κυτταρίνη (40-60%), λιγνίνη (20-
30%) και ημικυτταρίνεσ (20-30%). Η 
κυτταρίνθ είναι ευαίςκθτθ ςτα οξζα. 

Β-γλυκόηθ

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ 
(Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα 

κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, 

ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 
ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΧΑΡΣΙΟΤ (3)
• ΜΕΛΑΝΙΑ Γ΢ΑΦΗΣ ΡΑΛΑΙΟΤΕ΢Α ΚΑΙ ΤΩ΢Α:

Τα μελάνια αιθάλησ (αποτελοφνται από κάπνα και μια 
ςυνδετικι ουςία- όπωσ αυγό, μζλι, ηωικι κόλλα κ.ά.), 
χρθςιμοποιοφνται πάνω από 20 αιϊνεσ.

Τα μεταλλογαλλικά μελάνια (αποτελοφνται από γαλλικό οξφ 
και μεταλλικά άλατα ςιδιρου ι χαλκοφ), χρθςιμοποιοφνται 
περίπου 20 αιϊνεσ. Το γαλλικό οξφ υπάρχει ςτο τςάι, ςτο 
πικραμφγδαλο, ςτο φλοφδι του καρυδιοφ κ.ά. 

Τα μελάνια τυπογραφίασ (αποτελοφνται από 
κάπνα και βραςμζνο λινζλαιο), 
χρθςιμοποιοφνται περίπου από τότε που 
άρχιςε θ τυπογραφία τον 15ο αιϊνα μ.Χ.

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., 
ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ

ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΦΘΟΡΑ΢ ΧΑΡΣΙΟΤ

• Ενδογενείσ ή ενυπάρχοντεσ

• Περιβαλλοντικοί

• Βιολογικοί

• Ανθρϊπινοι

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., 
ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(Ενδογενείσ ή ενυπάρχοντεσ παράγοντεσ) (1)

Βαςικι ενδογενισ αιτία είναι θ οξφτητα
Η οξφτθτα προζρχεται από:

• το ςυςτατικό του ξφλου,τθ λιγνίνη (που οξειδϊνεται, αυξάνει τθν 
ευκραυςτότθτα του χαρτιοφ και το κιτρινίηει),

• τισ λευκαντικζσ ουςίεσ ξαςπρίςματοσ του χαρτοπολτοφ (π.χ. το χλϊριο),

• τισ  κόλλεσ κολλαρίςματοσ του χαρτιοφ που εκδθλϊνουν οξφτθτα και 
καταςτρζφουν τθν κυτταρίνθ,

• τα μεταλλογαλλικά μελάνια που ςε κάποιο ςτάδιο δίνουν κειικό οξφ,

• Επιπλζον οξφτθτα δθμιουργοφν οι ρφποι SO2 τθσ ατμόςφαιρασ

• Οι μφκθτεσ που παράγουν οξζα

• Πξινα υλικά που ζρχονται ςε επαφι με το χαρτί

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., 
ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(Ενδογενείσ ή ενυπάρχοντεσ παράγοντεσ) (2)

Βαςικι ενδογενισ αιτία είναι θ οξφτητα

Κιτρίνιςμα λόγω λιγνίνθσ (αριςτερά)-διάτρθςθ χαρτιοφ λόγω οξείδωςθσ μεταλλογαλλικοφ 
μελανιοφ (δεξιά)

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ)

Το κλίμα-περιβάλλον ενόσ χϊρου ςτον οποίο βρίςκονται τα χάρτινα ζργα 
ςυνίςταται από τα εξισ υποκλίματα:

• Οπτικό κλίμα

• Θερμικό κλίμα

• Ατμοςφαιρικό κλίμα

• Ακουςτικό κλίμα (δονιςεισ του αζρα ι του ςτερεοφ επαφισ)

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Οπτικό κλίμα) (1)

Το φωσ με το οποίο φωτίηουμε τα αντικείμενα είναι ενζργεια (θλιακό, 
λαπτιρων κ.ά.).

Ωσ ενζργεια επθρεάηει κι εκκινεί χθμικζσ αντιδράςεισ ςτα μόρια των 
οργανικϊν μορίων του χαρτιοφ, του υφάςματοσ, των χρωμάτων (οριςμζνεσ 
των οποίων είναι καταςτροφικζσ). 

Η φκορά που προζρχεται από το φωσ είναι ςυνάρτθςθ: α) του χρόνου 
ζκθεςησ, β) τθσ ζνταςησ του φωτόσ, γ) του μήκουσ κφματοσ-ςυχνότητασ 
του φωτόσ.

α)+ β) Χρόνοσ ζκθεςησ ςτο φωσ και ζνταςη του προςπίπτοντοσ φωτόσ: 

Οι δφο παραπάνω παράμετροι ςχετίηονται. Ζχει δειχκεί ότι θ φκορά 
χάρτινου αντικειμζνου που ακτινοβολείται με φωσ ζνταςθσ 1000 lux για 
1 ϊρα (1000x1) είναι ίδια με τθ φκορά ςτο ίδιο αντικείμενο που 
ακτινοβολείται με φωσ ζνταςθσ 10 lux για 100 ϊρεσ  (10x100).

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα 
κ.ά. , ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Οπτικό κλίμα) (2)

γ) Μήκοσ κφματοσ-ςυχνότητασ του
φωτόσ (υπεριϊδεσ-UV, ορατό-VIS και
υπεριϊδεσ-IR).
Το υπεριϊδεσ (UV) ζχει τθ μεγαλφτερθ
ενζργεια και «ςπάει» χθμικοφσ δεςμοφσ
ςτα μόρια των οργανικϊν ενϊςεων του
χαρτιοφ. Η δράςθ αυτι του υπεριϊδουσ
φωτόσ λζγεται φωτολυτική. Το ορατό
(VIS) δεν ςπάει τουσ χθμικοφσ δεςμοφσ
τθσ κυτταρίνθσ-χαρτιοφ αλλά μπορεί να
δράςει καταςτροφικά ςε κάποιεσ
δευτερεφουςεσ ενϊςεισ π.χ. ςτα
χρϊματα.

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Η δράςθ αυτι του ορατοφ φωτόσ λζγεται φωτοχημική ι φωτοοξειδωτική. Το 
υπζρυθρο φωσ (IR) ζχει μικρότερθ ενζργεια και  απλά θερμαίνει το χαρτί, 
δθλαδι αυξάνει τθ κερμοκραςία του κι άρα οι οποιεςδιποτε χθμικζσ 
αντιδράςεισ φκοράσ επιταχφνονται.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Οπτικό κλίμα) (3)

ΣΥΝΟΛΙΚΑ  λοιπόν το φωσ  προκαλεί :
Αποδυνάμωςη, ςαθρότητα, 
θρυμματιςμό του χαρτιοφ,

αποχρωματιςμό του χαρτιοφ  και των μελανιϊν του

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα 
κ.ά. , ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Θερμικό κλίμα) (1)

Το κερμικό κλίμα κακορίηεται ςυνδυαςτικά από α) τθ ςχετική υγραςία και β) 
τθθερμοκραςία

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

΢χετική υγραςία (RH-relative humidity)=

Ρραγματικι υγραςία ςε κάκε m3 αζρα ςε οριςμζνθ κερμοκραςία

Μζγιςτθ δυνατι υγραςία ςε κάκε m3 αζρα ςτθ κερμοκραςία αυτι

(40%-70% είναι μία καλή περιοχή τιμϊν ςχετικήσ υγραςίασ): 



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Θερμικό κλίμα) (2)

•Για τιμζσ τθσ ςχετικισ υγραςίασ κάτω του 40% προκαλείται αλλαγή του μεγζθουσ 
του χαρτιοφ λόγω ςυςτολήσ καί δημιουργία λεκζδων λόγω εξάτμιςθσ του 
περιεχόμενου νεροφ. 

•Για τιμζσ τθσ ςχετικισ υγραςίασ άνω του 70% προκαλείται αλλαγή του μεγζθουσ 
του χαρτιοφ λόγω διαςτολήσ και διόγκωςθσ καί δημιουργία λεκζδων παραςυρμοφ 
των χρωμάτων και μελανιϊν,  ανάπτυξη μικροοργανιςμϊν (οι μικροοργανιςμοί 
ευνοοφνται ςε ηεςτό και υγρό περιβάλλον).

•Επιπλεόν με αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ επιταχφνονται όλεσ οι χθμικζσ αντιδράςεισ 
φκοράσ (υπάρχει ο πολφ γενικόσ κανόνασ ότι για κάκε 10ο C αφξθςθ κερμοκραςίασ 
διπλαςιάηεται θ ταχφτθτα μιασ αντίδραςθσ).

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα 
κ.ά. , ΤΟΜΕΑ ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Θερμικό κλίμα) (3)

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

ΠΗΓΕ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢:

•Βροχι,
•Βλάςτθςθ
•Ελαττωματικοί ςωλινεσ καλοριφζρ, φδρευςθσ, αποχζτευςθσ 
του κτθρίου
•Ρλφςιμο δαπζδων κι επιφανειϊν
•Αναπνοι-εφίδρωςθ ανκρϊπων και ηϊων
•Υδρατμοί ςτα παράκυρα
•κ.ά.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Ατμοςφαιρικό κλίμα) 

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Βαςικι παράμετροσ φκοράσ ςτθν  ατμόςφαιρα είναι θ ρφπανςη.
Κφριοι ρφποι:

•Τα δφο πρϊτα αντιδρϊντασ με νερό δίνουν κειικό οξφ και νιτρικό οξφ αντίςτοιχα, τα 
οποία διαβρϊνουν τθν κυτταρίνθ του χαρτιοφ.

•Το όηον καταςτρζφει τουσ δεςμοφσ C-C κι αποχρωματίηει  το χαρτί, το φφαςμα, το 
μελάνι, τισ βαφζσ.

•Οι ςκόνεσ και θ κάπνα επικάκονται ςτο χαρτί. 



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(περιβαλλοντικοί παράγοντεσ-Ακουςτικό κλίμα) 

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Ήχοσ κι ακουςτικό κφμα, δεν είναι παρά μετάδοςθ δονιςεων 
που παράγονται από αυτοκίνθτα του περιβάλλοντοσ, μοτζρ 
που λειτουργοφν ςτο χϊρο, ζντονθ βάδιςθ, κρουςτικά 
εργαλεία κ.ά., τα οποία επιδροφν αρνθτικά ςτα χάρτινα ζργα.    



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(Βιολογικοί παράγοντεσ)  (1)

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Οι βιολογικοί παράγοντεσ που προκαλοφν βλάβθ ςτα ζργα τζχνθσ είναι: 
μφκητεσ, βακτήρια, ζντομα, τρωκτικά.

Τι ευνοεί τθν εμφάνιςθ των παραπάνω: θ υψηλή θερμοκραςία, θ υψηλή 
ςχετική υγραςία, θ ζλλειψη καθαριότητασ, οι οργανικζσ φλεσ εντόσ του χϊρου 
του ζργου.

Μφκητεσ-Βακτήρια: είναι κατϊτεροι οργανιςμοί. Αντλοφν τθν τροφι τουσ 
(π.χ.άνκρακασ) από οργανικά υλικά (όπωσ το χαρτί). Ρολλαπλαςιάηονται 
γριγορα αν θ κερμοκραςία είναι 24-30ο C για τουσ μφκθτεσ και 30-40ο C για τα 
βακτιρια κι όταν θ ςχετικι υγραςία είναι 70% για τουσ μφκθτεσ και 50-70% για 
τα βακτιρια.

Ρροκαλοφν επιφανειακι ηθμιά ςτο χαρτί κακϊσ δθμιουργοφν αποικίεσ ωσ 
βλάςτθςθ, τθσ οποίασ οι χρωςτικζσ βάφουν το χαρτί.
Οι μφκθτεσ παράγουν ζνηυμα και οξζα που καταςτρζφουν τθν κυτταρίνθ του 
χαρτιοφ.  



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(Βιολογικοί παράγοντεσ)  (2)

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Έντομα: Ειςζρχονται ςτο χϊρο φφλαξθσ των χάρτινων ζργων μζςω του 
αζρα που μεταφζρει τα αυγά τουσ, μζςω των ανκρϊπων επιςκεπτϊν και 
μζςω ιδθ προςβεβλθμζνων αντικειμζνων που μεταφζρονται ςτο χϊρο 
φφλαξθσ του χαρτιοφ. Τζτοια είναι το ψαράκι, θ κατςαρίδα, θ ψείρα, το 
ςαράκι κ.ά.

Τρζφονται με το οργανικό υλικό των ζργων καταςτρζφοντασ το.

Σρωκτικά: Τα ποντίκια προκαλοφν ςθμαντικζσ ηθμιζσ ςτα χάρτινα ζργα 
κακϊσ το χαρτί αποτελεί υλικό για το χτίςιμο τθσ φωλιάσ τουσ.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ΢ ΣΟΤ ΧΑΡΣΙΟΤ 
(Ανθρϊπινοι παράγοντεσ)  

΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά. , ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑ΢ΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥ΢ΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Καταςκευαςτήσ: Επιδιϊκοντασ τθ μείωςθ του κόςτουσ
χρθςιμοποιεί πρϊτεσ φλεσ χαμθλισ ποιότθτασ (χαρτί , μελάνθ
κ.ά.) που είναι ευάλωτα και βραχφβια.

Χρήςτησ: Ρλθμελλισ χριςθ των χάρτινων ζργων όπωσ χριςθ
μαρκαδόρων ι ςτυλό, λεκζδεσ από τροφζσ και ποτά, αδζξιεσ
κινιςεισ κατά τθ χριςθ τουσ κ.ά.

Τπεφθυνοσ ςυλλογήσ: χριςθ ςφραγίδων, πρόχειρθ
επιδιόρκωςθ με ςελλοτζιπ, κακι τοποκζτθςθ ςτα ράφια, κουτιά,
αποκικευςθ ςε ακάκαρτουσ χϊρουσ με ζντομα και άλλα.


