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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ
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• Ψηφιδωτοφ
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ΠΕΡΙ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (0)-ΕΙΑΓΩΓΙΚΑ

ΔΠΙΣΗΜΗ ΚΑΙ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΛΙΚΩΝ Callister, Rethwisch, 9ε έθδ.,ΣΕΗΟΛΑ 2019

Τπελζπκίδεηαη φηη ηα ζηεξεά πιηθά ηαμηλνκνχληαη ζε 4 βαζηθέο

θαηεγνξίεο: ηα κέηαιια, ηα θεξακηθά, ηα πνιπκεξή θαη ηα ζύλζεηα

πιηθά.

Δηδηθά ηα θεξακηθά: είλαη ελψζεηο κεηαιιηθψλ θαη ακεηάιισλ

ζηνηρείσλ. Δίλαη άθακπηα θαη αλζεθηηθά. Σα ιεγφκελα παξαδνζηαθά

θεξακηθά (φπσο ν πειόο, ην ηζηκέλην, ην γπαιί θ.ά.) δελ αληέρνπλ

ζηηο παξακνξθψζεηο (άξα δελ είλαη φιθηκα) θαη ζξαχνληαη. Δίλαη θαθνί

αγσγνί ηεο ζεξκφηεηαο θαη ηνπ ειεθηξηζκνχ. Μπνξεί λα είλαη δηαθαλή,

αδηαθαλή ή εκηδηαθαλή. Κάπνηα επηδεηθλχνπλ καγλεηηθέο ηδηφηεηεο

(Fe3O4).



ΠΕΡΙ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (1)

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, 
Νταλοφκα κ.ά., ΣΟΜΕΑ ΕΦΑΡΜΟΜΕΝΩΝ ΣΕΧΝΩΝ, 

ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΣΟ)

•Γείγκαηα θεξακηθήο ηερληθήο έρνπκε

απφ πνιχ παιαηά. πγθεθξηκέλα

έρνπλ βξεζεί θεξακηθά

ρξνλνινγνχκελα απφ ηελ πξψηε

Νενιηζηθή επνρή (8000-5000 π.Υ.),

ηελ θχξηα Νενιηζηθή επνρή 5000-3000

π.Υ) θαη κεηά.

•Ζ θεξακηθή αλαπηχρζεθε κεηαμχ

άιισλ ηφπσλ θαη ζηελ Αίγππην, ζηελ

Διιάδα, ζηε Δηξνπξία (ζηελ θεληξηθή

Ηηαιία).

•Απφ πιεπξάο ζχζηαζεο ν ζηεξεφο

θινηφο ηεο Γεο απνηειείηαη απφ ηα

αθφινπζα νμείδηα επί ηνηο εθαηφ θαηά

βάξνο (%θ.β.) φπσο ζην δηπιαλφ

πίλαθα.



ΠΕΡΙ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (2)

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ 

ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

&

ΦΤΙΚΔ ΔΠΙΣΗΜΔ ΣΗΝ ΑΡΥΑΙΟΛΟΓΙΑ, Η.ΛΤΡΗΣΕΖ,  ΔΚΓ.ΣΤΠΩΘΖΣΩ, 

2007,ζει.113

•Ο πειφο πνπ δνκεί ην θεξακηθφ απνηειείηαη θπξίσο (αιιά φρη απνθιεηζηηθά) απφ

ηξία ζπζηαηηθά νξπθηά: ηνλ θανιίλε (ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ), ηνλ ηιιίηε θαη ηνλ

κνληκνξηινλίηε. Ο θνηλφο κνξηαθφο ηχπνο θαη ησλ ηξηψλ είλαη:

•Ζ πξψηε χιε ησλ θεξακηθψλ είλαη ν πειόο. Καη ηνλ πειφ ηνλ απνηεινχλ νη

άξγηινη. Οη άξγηινη είλαη κία νηθνγέλεηα πνιχπινθσλ νξπθηψλ ηνπ αξγηιίνπ (Al-

αινπκηλίνπ) θαη ηνπ ππξηηίνπ (Si) κε πνζνζηά αζβεζηίνπ (Ca), καγλεζίνπ (Mg),

ζηδήξνπ (Fe), θαιίνπ (K), λαηξίνπ (Na), λεξνχ (H20) θ.ά.

•ε ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην νη θξχζηαιινη ηνπ

θανιίλε εκθαλίδνληαη φπσο ζηελ δηπιαλή

Δηθφλα. Με καχξν ρξψκα παξηζηάλεηαη ην λεξφ

πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζηνπ θξπζηάιινπο:



ΠΕΡΙ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (3)

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

&

ΦΤΙΚΔ ΔΠΙΣΗΜΔ ΣΗΝ ΑΡΥΑΙΟΛΟΓΙΑ, Η.ΛΤΡΗΣΕΖ,  ΔΚΓ.ΣΤΠΩΘΖΣΩ, 2007, ζει.113

•Οη άξγηινη απνηεινχληαη απφ πιαθνεηδείο θξπζηάιινπο. Όηαλ αλακηγλχνληαη κε λεξφ

πξνο ζρεκαηηζκφ πγξνχ πεινχ, ηφηε αλάκεζα ζηνπο θξπζηάιινπο παξεκβάιιεηαη

πνζφηεηα λεξνχ ε νπνία ιεηηνπξγεί σο ιηπαληηθφ ησλ θξπζηάιισλ. Σν λεξφ δηεπθνιχλεη

ηελ νιίζζεζε ησλ θξπζηάιισλ πξνζδίδνληαο ζηνλ πειφ πιαζηηθφηεηα. Ζ πιαζηηθή

άξγηινο κπνξεί λα ζπγθξαηήζεη κέρξη 70% λεξφ ρσξίο λα ζηάδεη.

•Όζν ν πειφο ζηεγλψλεη, ην λεξφ απνκαθξχλεηαη αλάκεζα απφ ηνπο θξπζηάιινπο ηνπ,

απηνί πιεζηάδνπλ ν έλαο ηνλ άιιν, θηλνχληαη δπζθνιφηεξα θαη ην πιηθφ ράλεη ηελ

πιαζηηθφηεηα ηνπ, δειαδή κεηαηξέπεηαη ζε μεξακέλε ιάζπε (ην θεξακηθφ). ηελ

παξαθάησ Δηθφλα απφ ην βηβιίν ΦΤΙΚΔ ΔΠΙΣΗΜΔ ΣΗΝ ΑΡΥΑΙΟΛΟΓΙΑ, Η.ΛΤΡΗΣΕΖ,

παξηζηάλνληαη νη θξχζηαιινη θαη κε καχξν ρξψκα παξηζηάλεηαη ην λεξφ πνπ ππάξρεη

αλάκεζα ζηνπο θξπζηάιινπο. Πξνο ηα δεμηά ν πειφο μεξαίλεηαη πξνο θεξακηθφ. Αλ ην

θεξακηθφ (ν ζηεγλφο πειφο) μαλαβξαρεί πάιη (ρσξίο φκσο λα έρεη κεζνιαβήζεη ςήζηκν)

ηφηε αλαθηάηαη ε πιαζηηθφηεηα ηνπ.

Απώιεηα λεξνύ πξνο ηα δεμηά-κε καύξν ρξώκα απεηθνλίδεηαη  ην λεξό

ΠΡΟΟΥΗ: δελ πξέπεη λα 

ζπγρέεηαη απηφ ην λεξφ 

ηνπ πεινχ, κε ην λεξφ 

πνπ ππάξρεη ζην κφξην 

ηνπ αξγίινπ



ΠΕΡΙ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (4)

ΦΤΙΚΔ ΔΠΙΣΗΜΔ ΣΗΝ ΑΡΥΑΙΟΛΟΓΙΑ, Η.ΛΤΡΗΣΕΖ,  ΔΚΓ.ΣΤΠΩΘΖΣΩ, 2007, ζει.111

Οη άξγηινη δηαθξίλνληαη:

• αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ ζρεκαηίζηεθαλ

•αλάινγα κε ηηο πξνζκίμεηο πνπ πεξηέρνπλ

• αλάινγα κε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο φηαλ ςήλνληαη θ.ά.

Καλέλαο πειφο δελ είλαη θαηάιιεινο λα γίλεη θεξακηθφ ακέζσο κεηά ηελ

εμαγσγή ηνπ απφ ηε Γε. Υξεηάδεηαη πξνεξγαζία. ηελ παξαθάησ εηθφλα

πεξηγξάθεηαη ζρεκαηηθά θαη πνιχ ζπλνπηηθά ε πξνεηνηκαζία ηνπ πεινχ

απφ ηελ εμφξπμε ηνπ εσο ην ηειηθφ ηνπ ζρήκα.



ΠΕΡΙ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (5)

ΦΤΙΚΔ ΔΠΙΣΗΜΔ ΣΗΝ ΑΡΥΑΙΟΛΟΓΙΑ, Η.ΛΤΡΗΣΕΖ,  ΔΚΓ.ΣΤΠΩΘΖΣΩ, 2007

Όηαλ ν ζρεκαηηζκέλνο θαη ζηεγλσκέλνο πειφο ςεζεί ζε πςειέο

ζεξκνθξαζίεο πνπ δηαθέξνπλ θη εμαξηψληαη αλάινγα κε ηα ζπζηαηηθά

ηνπ, ηφηε κεηαβάιινληαη νη θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηνπ ηδηφηεηεο. Απφ

πνξψδεο θη εχζξππηνο ν μεξακέλνο πειφο, κεηαηξέπεηαη ζε ζθιεξφ

πιηθφ, αδηαπέξαζην απφ ηα πγξά. Αλ βξαρεί, δελ καιαθψλεη πιένλ.

Δπηπιένλ ζπλεζίδεηαη θαηά ην ςήζηκν ηνπ πεινχ λα θαηαζθεπάδεηαη κε

δηάθνξεο ηερληθέο-κεζφδνπο έλα πάισκα ζηελ επηθάλεηα ηνπ θεξακηθνχ,

δειαδή έλα γπάιηλν ζηξψκα πνπ έρεη σο ζθνπφ λα αδηαβξνρνπνηεί

πεξηζζφηεξν ηα ςεκέλα θεξακηθά (ιεηηνπξγηθή αλαγθαηφηεηα) αιιά θαη λα

ηα δηαθνζκεί.

Σα παιψκαηα κπνξεί λα είλαη δηαθαλή ή αδηαθαλή, έγρξσκα ή κε.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ  (1)
γενικά

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Ζ δηάβξσζε ησλ θεξακηθψλ πξνέξρεηαη απφ ελδνγελείο θη εμσγελείο

παξάγνληεο.

Δλδνγελείο παξάγνληεο:
•Απόηνκν ζηέγλσκα θαη αηέιεηεο ςεζίκαηνο φπσο ςήζηκν ζε ρακειή

ζεξκνθξαζία, απφηνκε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο θ.ά. Απηνχ ηνπ είδνπο αηέιεηεο

ζπλδένληαη κε βίαηε έμνδν ηνπ λεξνχ απφ ην πιηθφ θαη ζρεκαηηζκφ ξσγκψλ

εζσηεξηθά θη επηθαλεηαθά.

•Σπρφλ ύπαξμε πξνζκίμεσλ αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ (CaCO3) ζην αξρηθφ πιηθφ

ηνπ πεινχ. Οη πξνζκίμεηο απηέο φηαλ ην θεξακηθφ πιηθφ, πνπ ελδερνκέλσο ηηο

πεξηέρεη, εθηεζεί ζε όμηλν πεξηβάιινλ (π.ρ. αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη βξνρή)

απνδνκνχληαη θαη ζπκπαξαζχξνπλ ην θεξακηθφ ζε θζνξά. Δίλαη ην ίδην πνπ

ζπκβαίλεη φηαλ ξίμνπκε ιεκφλη ζε αβεξλίθσην κάξκαξν πνπ είλαη αλζξαθηθφ

αζβέζηην θη αλάινγν θαηλφκελν πνπ ζπλαληάηαη φηαλ αλακηρζεί μχδη κε ζφδα.

•Γηαθνξά ζηνλ ηξόπν δηαζηνιήο κεηαμχ ηνπ παιψκαηνο θαη ηνπ θπξίσο

ζψκαηνο ηνπ θεξακηθνχ (ή πην επίζεκα δηαθνξά ηνπ ζπληειεζηή ζεξκηθήο

δηαζηνιήο παιψκαηνο-ζψκαηνο). Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα ηε δηαθνξεηηθή

ζπκπεξηθνξά ζηε δηαζηνιή ησλ δχν ηκεκάησλ φηαλ ζεξκαλζνχλ κε φκνην ηξφπν,

ε νπνία πξνθαιεί ξσγκέο, απνθνιιήζεηο θαη ηειηθά θζνξέο.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (2)
γενικά

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Ζ δηάβξσζε ησλ θεξακηθψλ πξνέξρεηαη απφ ελδνγελείο θη εμσγελείο

παξάγνληεο.

Δμσγελείο παξάγνληεο:
•Υξήζε ηνπ αληηθεηκέλνπ: ζρεηίδεηαη κε θξνχζεηο, ηξηβέο, απξνζεμίεο θ.ά.

•Θξαύζεηο από ζεξκηθνύο παξάγνληεο: ην απφηνκν ζηέγλσκα ή απφηνκν

δέζηακα κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ, επίζεο ζπκβάιινπλ ζηελ βίαηε έμνδν ηνπ

ελππάξρνληνο λεξνχ απφ ην θεξακηθφ δεκηνπξγψληαο ξσγκέο. Σν θαηλφκελν

απηφ θπζηθά εμαξηάηαη θαη δηαθνξνπνηείηαη αλ ην θεξακηθφ είλαη ςεκέλν,

παινπνηεκέλν θαη ππφ πνηεο ζπλζήθεο θαη κε πνηα πιηθά.

•Λέθηαζκα από νξγαληθνύο ιεθέδεο: πξνθαιείηαη απφ νξγαληθά πιηθά πνπ

αγγίδνπλ ηελ επηθάλεηα ηνπ ή απνζεθεχνληαη κέζα ζηα θεξακηθά π.ρ. ιάδη. Δίλαη

πεξηζζφηεξν έληνλν ζηα ζεκεία πνπ έρεη ξσγκέο ην πάισκα ή ην θεξακηθφ θαζψο

ηα νξγαληθά δηεηζδχνπλ πεξηζζφηεξν. Δπίζεο απφ εκπνηηζκφ κε δηαιπηά άιαηα

φπσο θαηά ηελ απνζήθεπζε αιαηηζκέλσλ ηξνθψλ.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (3)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Γηάβξσζε από δηαιπηά άιαηα

Ζ δξάζε ησλ δηαιπηψλ αιάησλ είλαη θαζνξηζηηθή. Σα δηαιπηά άιαηα πνπ πξνθαιoχλ

ηε κεγαιχηεξε θζνξά θαζψο δηεηζδχνπλ ζε ξσγκέο θαη πφξνπο ηνπ θεξακηθνχ είλαη

θπξίσο ηα ρισξηνχρα (Cl-) θαη ηα ζεηηθά (SO4
-2), θη αθνινχζσο ηα αλζξαθηθά (CO3

-2),

ηα ληηξηθά (NO3
-), ηα ληηξψδε (NO2

-), ησλ αιθαιίσλ (K,Na), ησλ αιθαιηθψλ γαηψλ

(Ca, Mg) θ.ά.

Πξνέξρνληαη απφ:

•Σε ζάιαζζα πνπ πεξηέρεη 3,5% αιάηη (NaCl) θαη 0,7% πεξίπνπ ζεηηθά. Ζ δξάζε

ηνπο θηάλεη κέρξη θαη 15 Km καθξηά απφ ηηο αθηέο κε ηελ αιάησλέθσζε.

•Σα ππόγεηα λεξά φπνπ κε ηελ αλαξξίρεζε πνπ αλαιχζακε ζε πξνεγνχκελεο

παξνπζηάζεηο θηάλνπλ ζην πεξηβάιινλ απνζήθεπζεο ησλ θεξακηθψλ.

•Απφ ηνπο αηκνζθαηξηθνύο ξύπνπο πνπ κε ηε βξνρή κεηαηξέπνληαη ζε νμέα (έρεη

επαλεηιιεκέλσο αλαιπζεί).

•Λφγσ ηεο επαθήο κε δνκηθά πιηθά ή θνληάκαηα πνπ είλαη πεγέο δηαιπηψλ

αιάησλ.

Σα δηαιπηά άιαηα εηζεξρφκελα ζηνπο πφξνπο ηνπ θεξακηθνχ θαη θξπζηαιινχκελα

αζθνχλ πςειέο κεραληθέο ηάζεηο εληφο ησλ θεξακηθψλ κε απνηέιεζκα κηθξήο ή

κεγάιεο έθηαζεο ζξπκκαηηζκφ ηνπο.



Μοντζλο Κρυστάλλωσης διαλυτών αλάτων

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ 
ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΡΟΠΟΤΛΟΤ, 
ΜΑΘΗΜΑΣΑ OPEN COURSES, ΣΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, 

ΕΜΠ)
&

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., 
ΣΟΜΕΑ ΕΦΑΡΜΟΜΕΝΩΝ ΣΕΧΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΣΟ)



ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ 
ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΡΟΠΟΤΛΟΤ, ΜΑΘΗΜΑΣΑ OPEN COURSES, 

ΣΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΠ)
&

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΣΟΜΕΑ 
ΕΦΑΡΜΟΜΕΝΩΝ ΣΕΧΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΣΟ)

Μοντζλο Κρυστάλλωσης 
διαλυτών αλάτων

Γηαηί ηα δηαιπηά άιαηα αζθνύλ πηέζεηο 

ζηνπο πόξνπο;

Σα δηαιπηά άιαηα ζεηηθφ λάηξην (Na2SO4), 

αλζξαθηθφ λάηξην (Na2CO3), ζεηηθφ 

καγλήζην (MgSO4), ζεηηθφ αζβέζηην

(CaSO4) αιιάδνπλ ηε δνκή ηνπ 

θξπζηάιινπ ηνπο ζε νξηζκέλεο ζπλζήθεο 

πγξαζίαο θαη  ζεξκνθξαζίαο. Ζ αιιαγή 

ηνπ φγθνπ, αλ είλαη απμεηηθή δεκηνπξγεί 

ζην εζσηεξηθφ ησλ πφξσλ ηεο πέηξαο ή 

ηνπ θεξακηθνχ, φπσο θαίλεηαη αξηζηεξά, 

δηαθφξσλ εηδψλ πηέζεηο, αλάινγα κε ηε 

κνξθή πνπ έρεη ε λέα θξπζηαιιηθή ηνπο 

δνκή.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (4)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Γηάβξσζε από δηαιπηά άιαηα



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (5)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Γηάβξσζε από ηνλ παγεηό

Μία απιντθή εμήγεζε ηεο θζνξάο ηνπ θεξακηθνχ φηαλ ην λεξφ πνπ 

πεξηέρεηαη ζηε κάδα ηνπ παγψζεη, είλαη ε αχμεζε ηνπ φγθνπ (κέρξη 

θαη 9%) πνπ πθίζηαηαη ην λεξφ αλ πέζεη ζηνπο 0ν C, ε νπνία νδεγεί 

ζε ζξαχζε ηνπ θεξακηθνχ . 

Βεβαίσο ππάξρνπλ πξνηεηλφκελνη κεραληζκνί πνπ εκπιέθνπλ ην 

πνξψδεο ηεο δνκήο ηνπ θεξακηθνχ, ηελ ηαρχηεηα εηζρψξεζεο, ηελ 

αληνρή ηνπ θ.ά., ζηα νπνία δελ ζα αλαθεξζνχκε θαζφηη είλαη αξθεηά 

πεξίπινθα. 



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (6)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

ηνηρεία ηεο δηάβξσζε από βηνινγηθνύο παξάγνληεο

πρλέο αηηίεο θζνξάο ησλ θεξακηθψλ είλαη ε δξάζε ησλ κεηαβνιηθψλ

πξντφλησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηα θεξακηθά. Μηθξννξγαληζκνί φπσο ηα

βαθηήξηα, νη ιεηρήλεο, ηα θχθε, ηα βξχα, νη κχθεηεο θ.ά. (βιέπε ζην

κάζεκα ΒΗΟΛΟΓΗΑ θαη ΑΡΥΔ ΒΗΟΓΗΑΒΡΩΖ). Οη παξαπάλσ

κηθξννξγαληζκνί ιακβάλνπλ ηξνθή, αλαπλένπλ, αλαπαξάγνληαη θ.ά.

παξάγνληαο σο πξντφληα ησλ παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ θάπνηεο νπζίεο ή

εθκεηαιιεχνληαη δνκέο ην πεξηβάιινληφο ηνπο. Αλαιπηηθφηεξα:

Βαθηήξηα

Δίλαη πξνθαξπσηηθνί νξγαληζκνί πνπ γεληθά αλαπηχζζνληαη ζε αιθαιηθφ

(βαζηθφ) πεξηβάιινλ (pH 8-8,5). Κάπνηα απφ απηά παξάγνπλ σο πξντφλ

ηνπ κεηαβνιηζκνχ ηνπο ζεηηθφ νμχ, ληηξηθφ νμχ ή νξγαληθά νμέα. Όπσο

ζπδεηήζεθε πην πξηλ ηα νμέα θζείξνπλ ηα θεξακηθά εηδηθά αλ

πεξηιακβάλνπλ αλζξαθηθέο πξνζκίμεηο. Άιια βαθηήξηα απνζπλζέηνπλ

νξγαληθέο νπζίεο παξάγνληαο ακκσλία (πνπ ιεηηνπξγεί σο βάζε) ε νπνία

επεξεάδεη ηα θεξακηθά.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (7)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

ηνηρεία ηεο δηάβξσζε από βηνινγηθνύο παξάγνληεο

Μύθεηεο

Δίλαη επθαξπσηηθνί νξγαληζκνί πνπ γεληθά αλαπηχζζνληαη ζε φμηλν

πεξηβάιινλ (pH 5-5,5). Σξέθνληαη κε πνιχ ιίγν νξγαληθφ πιηθφ, επλννχληαη

ηδηαίηεξα απφ ηελ πγξαζία θη αληέρνπλ ζηελ έιιεηςε ειηαθνχ θσηφο. Δηδηθά

νη ζηξεπηνκχθεηεο κπνξεί ππφ πξνυπνζέζεηο λα παξάγνπλ ζεηηθφ νμχ,

νμαιηθφ ή θηηξηθφ νμχ πνπ εηπψζεθε φηη θζείξνπλ θπξίσο ηηο αλζξαθηθέο

πξνζκίμεηο ησλ θεξακηθψλ.

Φύθε

Αλαπηχζζνληαη ζε φμηλν ή βαζηθφ πεξηβάιινλ (pH 3,5-9). Δπλννχληαη απφ

ηελ πγξαζία, δέζηε θαη θσο. Πξνθαινχλ δηάιπζε ησλ αλζξαθηθψλ

πξνζκίμεσλ θαη απνκαθξπλζή ηνπο απφ ην ζψκα ηνπ θεξακηθνχ .

Λεηρήλεο

Αλαπηχζζνληαη ζε αζβεζηνιηζηθά θαη αξγηινππξηηηθά πιηθά (ηα δεχηεξα

είλαη ηα θεξακηθά). Παξάγνπλ θη απηέο νμέα.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (8)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, 

Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, 

ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

&

ΠΑΝΔΠΙΣΗΜΙΑΚΗ ΦΤΙΚΗ, H.YOUNG, 

ΠΑΠΑΩΣΖΡΗΟΤ, η.ΗΗ 1994

Γηάβξσζε ζην πάισκα
Σν πάισκα κπνξεί λα ππνζηεί δηάθνξεο κνξθέο δηάβξσζεο. Κάπνηεο

ραξαθηεξηζηηθέο είλαη

•Η αδηαθαλνπνίεζε: νθείιεηαη ζε έλα ιεπηφ ζηξψκα απφ αδηάιπηα άιαηα φπσο

αλζξαθηθφ αζβέζηην (CaCO3), ππξηηηθφ αζβέζηην (CaSiO3) ή ζε κεραληθή θζνξά.

•O ηξηδηζκόο: είλαη ε ήπηα εκθάληζε ρξσκάησλ ζηελ επηθάλεηα ησλ θεξακηθψλ

θπξίσο ιφγσ θαηλνκέλνπ δηάζιαζεο απφ ηα επάιιεια ζηξψκαηα δηάβξσζεο

κεηαμχ ησλ νπνίσλ παξεκβάιιεηαη αέξαο. Απηή ε ζχλζεηε δνκή ιεηηνπξγεί σο

πξίζκα (βιέπε εηθφλα απφ ΠΑΝΔΠΙΣΗΜΙΑΚΗ ΦΤΙΚΗ, H.YOUNG, ζει. 955, εηθ.34.12,

ΠΑΠΑΩΣΖΡΗΟΤ, 1994) θαη δίλεη απηή ηελ αίζζεζε ρξσκάησλ.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (9)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, 

Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, 

ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Γηάβξσζε ζην πάισκα
•Σν θξαθειάξηζκα θαη ε απνθινίσζε: είλαη ε δεκηνπξγία θελψλ ζην ζψκα ηνπ

παιψκαηνο (θξαθειάξηζκα) θαη απνθφιιεζε-απνκάθξπλζε ηνπ παιψκαηνο απφ ην

θεξακηθφ ππφζηξσκα. Καη ηα δπφ πξνεξρνληαη θπξίσο ιφγσ ηνπ δηαθνξεηηθνχ

ζπληειεζηή ζεξκηθήο δηαζηνιήο παιψκαηνο θαη θεξακηθνχ ππνζηξψκαηνο.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ (10)
ειδικότερα

ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΔΥΝΗ (Λακπξφπνπινπ, Νηαινχθα θ.ά., ΣΟΜΔΑ ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΩΝ ΣΔΥΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ 

ΚΑΗ ΓΗΟΦΑΝΣΟ)

Τπάξρνπλ θη άιιεο κνξθέο θζνξάο φπσο  νη αιινηψζεηο απφ 

πξνεγνχκελεο επεκβάζεηο ζπληήξεζεο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε δξάζε 

θνιιψλ, ζηεξεσηηθψλ, πιηθψλ ζπκπιήξσζεο, βνχξηηζκα, ρξήζε δηαιπηψλ, 

νμέσλ θ.ά.

Απηέο νη ηειεπηαίεο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο αλάιπζεο, ε νπνία δελ ζα γίλεη εδψ.


