
ΑΙΤΙΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ ΦΘΟΑΣ ΥΛΙΚΩΝ 
(κωδ. μακ.463)

ΜΑΘΗΜΑ 8

4Ο εξάμθνο  (Εαρινό)

Ανϊτατθ Εκκλθςιαςτικι Ακαδθμία Ακθνϊν
Ρρόγραμμα Διαχείριςθσ Εκκλθςιαςτικϊν Κειμθλίων



Βιβλιογραφία
κυρίωσ αυτά κι άλλα 



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ
ΘΑ ΑΧΟΛΗΘΟΤΜΕ ΜΕ ΣΟΤ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ-ΜΗΧΑΝΙΜΟΤ ΦΘΟΡΑ:

• Χαρτιοφ

• Υφάςματοσ

• Ξφλου, ξυλόγλυπτου

• Φορθτισ Εικόνασ

• Ελαιογραφίασ

• Τοιχογραφίασ

• Ψθφιδωτοφ

• Μετάλλου

• Κεραμικοφ

• Πζτρασ



ΠΕΡΙ ΠΕΣΡΑ

ΓΟΜΙΚΑ ΤΛΙΚΑ (ΛΙΘΟΙ ΜΑΡΜΑΡΑ), ΜΟΡΟΠΟΤΛΟΤ, 9Ο ΔΞΑΜΗΝΟ ΥΗΜ.ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ, Open cources EMΠ
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ΠΕΡΙ ΠΕΣΡΑ

ΒΙΚΙΠΑΙΓΔΙΑ-WIKIPEDIA



ΠΕΡΙ ΠΕΣΡΑ

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΠΕΣΡΑ

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ: 

•επίδπαζη ηος νεπού

•παγεηόρ

•διαλςηά άλαηα

•πύποι ηηρ αημόζθαιπαρ

•ύπαπξη μεηαλλικών ζςνδέζμων

•μησανικέρ καηαπονήζειρ από θεπμοκπαζιακέρ μεηαβολέρ

•βιολογικοί παπάγονηερ



Το μόριο του νεροφ αποτελείται 
από δφο άτομα υδρογόνου 
κι ζνα άτομο οξυγόνου . Το 
κάκε άτομο υδρογόνο ζχει 

ζνα κετικοφ φορτίου 
πρωτόνιο ςτον πυρινα, κι 
ζνα αρνθτικό θλεκτρόνιο, 

ενϊ το άτομο οξυγόνου ζχει 
8 κετικοφ φορτίου πρωτόνια 
ςτον πυρινα και 8 αρνθτικά 

θλεκτρόνια.

Το μόριο του νεροφ ςχθματίηεται 
με ομοιοπολικό δεςμό 

μεταξφ  ατόμων υδρογόνου 
με το άτομο οξυγόνου 
(δθλαδι με αμοιβαία 

ςυνειςφορά θλεκτρονίων)-
βλζπε αριςτερά. 

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



Το μόριο του νεροφ είναι 
θλεκτρικά ουδζτερο, δθλαδι 

ζχει όςα θλεκτρόνια 
(1+1+8=10), τόςα ακριβϊσ 

και πρωτόνια (10). 

Πμωσ επειδι το οξυγόνο ζχει τθν 
τάςθ να «τραβά» το κοινό 

ηεφγοσ θλεκτρονίων προσ το 
μζροσ του (είναι 

θλεκτραρνθτικότερο), 
δθμιουργείται ςτο μόριο του 

νεροφ, τοπικά μία περιοχι 
λίγο πιο αρνθτικι (δ-) και δφο 

τοπικζσ περιοχζσ λίγο πιο 
κετικζσ (δ+).

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών

CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Τν θαηλόκελν είλαη ηνπηθό θη απνκαθξπλόκελνη πνιύ από ην κόξην, απηό

ζπκπεξηθέξεηαη σο ειεθηξηθά νπδέηεξν. Η ζπγθεθξηκέλε ζπκπεξηθνξά θαζηζηά ην

κόξην ηνπ λεξνύ «πνιηθό», δειαδή πνισκέλν κόξην.



*ζπλαληηέηαη ζε κόξηα πνπ έρνπλ πδξνγόλν θαη θάπνην 

ειεθηξαξλεηηθό άηνκν

CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΔΚ 2010

Πταν τϊρα υπάρχουν πολλά μόρια νεροφ, τότε οι 
αντίκετα φορτιςμζνεσ περιοχζσ γειτονικϊν 
μορίων ζλκονται, δθμιουργϊντασ αςκενείσ  

χθμικοφσ δεςμοφσ που ονομάηονται δεςμοί 
υδρογόνου*. 

Τζτοιοι χθμικοί δεςμοί εκδθλϊνονται  είτε ςε  
γειτονικά μόρια νεροφ, είτε ανάμεςα ςε 

μόρια νεροφ και άλλα πολικά μόρια (π.χ. ςτο 
μόριο τθσ ηάχαρθσ) αλλά και ανάμεςα ςε 
μόρια του νεροφ και ςτα τοιχϊματα ενόσ 

δοχείου που περιζχει το νερό.  Για αυτό το 
νερό ςχθματίηει ςε ζνα ευρφςτομο δοχείο 

τθν διαμόρφωςθ του Σχ.58 (β) τθσ επόμενθσ 
ςελίδασ.

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



Οι δεςμοί υδρογόνου ανάμεςα ςτισ τοπικά 
φορτιςμζνεσ περιοχζσ (δ+ και δ-) του μορίου 
του νεροφ  και ςτισ πολωμζνεσ περιοχζσ των  

ςυςτατικϊν των τοιχωμάτων των αγγείων 
ενόσ δζνδρου μικρισ διατομισ (τριχοειδι) ι 

ενόσ πόρου μίασ πζτρασ πολφ μικρισ 
διατομισ ι ενόσ ςτενοφ δοχείου, είναι 

υπεφκυνοι για τθν αναρρίχθςθ του νεροφ, 
που κινείται προσ τα πάνω, αντίκετα προσ 

τθν ζλξθ τθσ βαρφτθτασ-βλζπε Σχ.58α. 

Ζτςι ανεβαίνουν οι χυμοί από τισ ρίηεσ ενόσ 
δζνδρου ςτα ανϊτερα ςτρϊματα και θ 
υγραςία από τα κεμζλια ενόσ λίκινου 

μνθμείου ι ενόσ τοίχου ςε μεγαλφτερα φψθ.

Το φαινόμενο είναι τόςο εντονότερο, όςο θ 
διάμετροσ του πόρου μικραίνει.     

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών

CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010
&
ΔΙΑΒΡΩΗ ΚΑΙ ΤΝΣΗΡΗΗ ΣΩΝ ΔΟΜΙΚΩΝ ΤΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΝΗΜΕΙΩΝ, ΚΟΤΛΙΚΙΔΗ, ΠΕΚ, 1999

ηξηρνεηδήο αλαξξίρεζε



CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Σο νεπό είναι πολύ καλόρ 

διαλύηηρ ζε πλήθορ ςλικών 

(αλλά όσι ζηην ολόηηηα ηων 

ςλικών)

Τα κόξηα ηνπ λεξνύ έιθνληαη 

ειεθηξηθά από ηηο θνξηηζκέλεο ή 

πνιηθέο πεξηνρέο δηαθόξσλ 

νπζηώλ ζρεκαηίδνληαο δεζκνύο  

κε απηέο.

Σην νεπό ινηπόλ διαλύονηαι 

ιονηικέρ ενώζειρ (όπσο ην αιάηη 

θαη ηα επδηάιπηα άιαηα).

Επίζεο ζην λεξό δηαιύνληαη 

πολικέρ ενώζειρ  (όπσο ηα 

ζάθραξα όπνπ ζην κόξην 

ππάξρνπλ ειεθηξαξλεηηθόηεξεο 

θαη ειεθηξνζεηηθόηεξεο πεξηνρέο).

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Σο νεπό είναι πολύ καλόρ διαλύηηρ ζε πλήθορ ςλικών (αλλά όσι ζηην ολόηηηα ηων ςλικών)

Επίζεο ζην λεξό δηαιύνληαη μεγαλοενώζειρ –όπσο νη ππωηεΐνερ  πνπ ζηα ππεξκεγέζε κόξηα 

ηνπο ηπραίλεη λα ππάξρνπλ ηνπηθέο ηνληηθέο ή πνιηθέο πεξηνρέο (π.ρ. ε ιπζνδύκε πνπ δξα 

αληηβαθηεξηαθά ζην ζάιην θαη ζηα δάθξπα) . Όιεο νη παξαπάλσ νπζίεο ιέγνληαη ςδπόθιλερ. 

Οη κε πνιηθέο ή νη κε ηνληηθέο ελώζεηο ιέγνληαη ςδπόθοβερ θαη ζηελ πξάμε απσζνύλ ην λεξό (π.ρ. 

ην ιάδη)

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Σο νερό και τα ςχετιηόμενα με αυτό φαινόμενα 
αποτελοφν τθν κυριότερθ αιτία φκοράσ τθσ 

πζτρασ.

Το νερό ειςχωρεί με 3 τρόπουσ ςτθν πζτρα:

i) Διαδικαςία τριχοειδοφσ αναρρίχθςθσ (νερό 
από το ζδαφοσ προσ τα πάνω-εξθγιςαμε 

πριν γιατί).

ii) υμπφκνωςθ των υδρατμϊν του αζρα.

iii) Διείςδυςθ του νεροφ τθσ βροχισ (όταν θ 
πζτρα ζχει πόρουσ).

Η φκορά ςχετίηεται ανάλογα με το πόςο μεγάλο 
είναι το πορϊδεσ τθσ πζτρασ. 

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ του νεροφ (1)



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

• Πορώδεσ πζτρασ: το ποςό ζκταςθσ 
τθσ παρουςίασ πόρων ςτθν πζτρα, 
δθλαδι μικρϊν κενϊν χϊρων ςαν 

κανάλια, οι οποίοι είτε είναι 
ανοιχτοί (διαμπερείσ από το ζνα 
άκρο τθσ πζτρασ ςτο άλλο), είτε 

είναι κλειςτοί, είτε ανοικτοί ςτο ζνα 
άκρο, είτε επικοινωνοφν 

ςχθματίηοντασ ζνα δίκτυο (βλζπε 
εικόνα). 

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ του νεροφ (2)

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-
ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Μία απλοϊκι εξιγθςθ τθσ φκοράσ τθσ πζτρασ όταν το νερό που περιζχεται ςτθ 
μάηα τθσ παγϊςει, είναι θ αφξθςθ του όγκου που υφίςταται το νερό αν 

πζςει ςτουσ 0ο C. 

Βεβαίωσ υπάρχουν προτεινόμενοι μθχανιςμοί που εμπλζκουν το πορϊδεσ τθσ 
δομισ τθσ πζτρασ, τθν ταχφτθτα ειςχϊρθςθσ, τθν αντοχι τθσ πζτρασ κ.ά., 

ςτα οποία δεν κα αναφερκοφμε κακότι είναι αρκετά περίπλοκα. 

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ του παγετοφ



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Η διάβρωςθ από τα άλατα που διαλφονται ςτο νερό είναι επικίνδυνθ ακόμα κι 
όταν θ πζτρα δεν ζχει μεγάλο πορϊδεσ.

Αντιμετωπίηεται δφςκολα κι ζνασ λόγοσ για αυτό είναι ότι τα ευδιάλυτα άλατα 
προζρχονται από πολλζσ πθγζσ. ‘Αλλοσ λόγοσ είναι ότι από πζτρα ςε πζτρα, 
ανάλογα με τισ προςμίξεισ και τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τθσ διαφζρει ο 

μθχανιςμόσ δράςθσ τουσ.

Τα δυςδιάλυτα άλατα είναι αυτά που δεν διαλφονται ςτο νερό ι διαλφονται 
λίγο.

Τα ευδιάλυτα, όπωσ παρουςιάςτθκε ςε προθγοφμενθ παρουςίαςθ, 
δθμιουργοφν ζντονεσ τάςεισ-πιζςεισ μζςα ςτουσ πόρουσ τθσ πζτρασ.

Τα πιο ςυχνά επιδρϊντα άλατα είναι τα χλωριοφχα (Cl-), τα κειικά (SO4
-2), τα 

ανκρακικά (CO3
-2) και ςπανιότερα τα νιτρϊδθ (ΝΟ2

-) και από τα κατιόντα το 
αςβζςτιο, το νάτριο, το κάλιο, και το μαγνιςιο.

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ των διαλυτών αλάτων (1)



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Πθγζσ προζλευςθσ των αλάτων

• Τα νερά του υπεδάφουσ που ανεβαίνουν με τριχοειδι αναρρίχθςθ.

• Η κάλαςςα (παρουςία κυρίωσ κειικϊν και χλωριοφχων αλάτων). Τα άλατα 
τθσ μπορεί υπό προχποκζςεισ να φτάςουν ακόμα και μζχρι 15 km ςτο 

εςωτερικό τθσ ςτεριάσ. Η περιεκτικότθτα τθσ κάλαςςασ ςε αλάτι 
(χλωριοφχο νάτριο) είναι 3,5%.

• Τα δομικά υλικά αποκαταςτάςεων (τςιμζντο, άμμοσ κ.ά.) είναι από μόνα 
τουσ πθγζσ διαλυτϊν αλάτων κυρίωσ κειικϊν, ανκρακικϊν, πυριτικϊν.

• Η ατμοςφαιρικι ρφπανςθ μζςω των ρυπαντϊν που καταλιγουν να γίνουν 
οξζα, προςβάλλει τθν πζτρα ςχθματίηοντασ άλατα κάποια εκ των οποίων 

είναι ευδιάλυτα.

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ των διαλυτών αλάτων (2)



ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ 
ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, 

ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)

Μία απεικόνιζη-μονηέλο ηηρ 

κπςζηάλλωζηρ αλάηων

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-
ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ 

ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ των διαλυτών 

αλάτων (3)

Γιαηί ηα διαλςηά άλαηα αζκούν πιέζειρ 

ζηοςρ πόποςρ;

Τα δηαιπηά άιαηα ζεηηθό λάηξην (Na2SO4), 

ζεηηθν καγλήζην (MgSO4), ζεηηθό αζβέζηην

(CaSO4) αιιάδνπλ ηε δνκή ηνπ 

θξπζηάιινπ ηνπο ζε νξηζκέλεο ζπλζήθεο 

πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο. Η αιιαγή 

ηνπ όγθνπ, αλ είλαη απμεηηθή δεκηνπξγεί 

ζην εζσηεξηθό ησλ πόξσλ ηεο πέηξαο, 

όπσο θαίλεηαη αξηζηεξά, δηαθόξσλ εηδώλ 

πηέζεηο, αλάινγα κε ηε κνξθή πνπ έρεη ε 

λέα θξπζηαιιηθή ηνπο δνκή.



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., 
ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Ειδικά τα χλωριοφχα άλατα ωσ πιο ευκίνθτα, 
διειςδφουν πιο επικετικά ςτουσ πόρουσ. 
Επίςθσ  με κάποιον περίπλοκο μθχανιςμό 

φκείρουν τισ αργιλικζσ προςμίξεισ τθσ 
πζτρασ, δθλαδι τισ αποδομοφν.

Μία ςυνικθσ κατάλθξθ οριςμζνων διαλυτϊν 
αλάτων είναι να μείνει μζςα ςτουσ πόρουσ. 

Άλλθ ςυνικθσ κατάλθξθ είναι ο 
ςυμπαραςυρμόσ τουσ ςτισ εξόδουσ των 

πόρων ςτθν επιφάνεια τθσ πζτρασ. Εκεί το 
νερό εξατμίηεται και τα άλατα επικάκονται 

ςτθν επιφάνεια δθμιουργϊντασ 
«εξανκιςεισ»

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΔΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΕΣΡΑ
Επίδραςθ των διαλυτών αλάτων (4)

2 δηαθνξεηηθνί ηξόπνη θξπζηάιισζεο ελόο 

άιαηνο. Ο δεύηεξνο θαηαιακβάλεη 

πεξηζζόηεξν ρώξν, άξα εληόο ζηελνύ 

πόξνπ  πέηξαο ζα αζθνύζε πηέζεηο.



ΠΔΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ 
Ατμοςφαιρικοί ρφποι (1)

•Οη ζπλεζηζκέλνη αηκνζθαηξηθνί ξύπνη είλαη (πηλαθάθη αξηζηεξά):

•Τα νμείδηα ηνπ αδώηνπ θαη ηνπ ζείνπ κε ηελ επίδξαζε λεξνύ 

κεηαηξέπνληαη ζε νμέα.

•Αθνινύζσο ηα νμέα  δξνύλ ζηελ πέηξα θαη ζηα κάξκαξα. Π.ρ. ην 

ζεητθό νμύ πνπ ζρεκαηίδεηαη (από ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη ην λεξό) 

επηδξά ζε αλζξαθηθέο ελώζεηο (ζην αλζξαθηθό αζβέζηην ηεο πέηξαο 

ή ηνπ καξκάξνπ ή ζε ππξηηηθέο ή αξγηιηθέο ελώζεηο πνπ πεξηέρνληαη 

σο θύξηεο πξνζκίμεηο ζηελ πέηξα) θαη ηα κεηαηξέπεη ζε επδηάιπηεο 

ελώζεηο πνπ παξαζύξνληαη από ην λεξό. Ελδεηθηηθή είλαη ε 

κεηαηξνπή  ηνπ αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ (κέζσ ζεητθνύ νμένο) ζε 

ζεηηθό αζβέζηην (γύςν):

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN 
COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)

&
ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, 
(ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)

&
ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, 

ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Τν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ηεο 

ξππαζκέλεο θαη όρη κόλν 

αηκόζθαηξαο, δηαιπόκελν ζην 

βξόρηλν λεξό,, ζρεκαηίδεη αζθενέρ 

ανθπακικό οξύ ην νπνίν επηδξά ζηελ 

πέηξα δεκηνπξγώληαο ην αξθεηά 

δηαιπηό όξινο ανθπακικό αζβέζηιο. 

Όηαλ ην λεξό εμαηκηζηεί ηόηε ην όμηλν 

αλζξαθηθό αζβέζηην θαηαιήγεη λα 

γίλεη πάιη αλζξαθηθό αζβέζηην, αιιά 

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο κπνξεί λα 

θξπζηαιισζεί είηε ζε κνξθή 

απαγωνίηη, είηε ζε κνξθή 

αζβεζηίηη (πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθά 

θξπζηαιιηθά ραξαθηεξηζηηθά) θαη 

επηπιένλ εκθαλίδεηαη ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ καξκάξνπ κία δνκή ζαλ δάραξε 

«δαραξνπνίεζε ηνπ καξκάξνπ»

ΠΔΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ 
Ατμοςφαιρικοί ρφποι (2)



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ 
(Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Καηά ηελ θαηαζθεπή πνιιώλ ιίζηλσλ ή καξκάξηλσλ κλεκείσλ ή θαηά ηηο 

αλαζηειώζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηαιιηθνί ζύλδεζκνη (ζηδεξέληνη, ραιύβδηλνη, 

νξεηράιθηλνη θ.ά.) γηα λα ζπγθξαηήζνπλ δηαθνξεηηθά ζηνηρεία ηνπ έξγνπ. 

Οπνηαδήπνηε νμείδσζε απηώλ, απμάλεη ησλ όγθν ηνπο εληόο ηνπ ιίζηλνπ ή 

καξκάξηλνπ κλεκείνπ, δεκηνπξγώληαο ξσγκέο θαη ιεθέδεο.

Η ρξήζε ιηγόηεξν εππαζώλ κεηάιισλ, όπσο ην ηηηάλην είλαη επηζπκεηή, αιιά ην 

θόζηνο πνιιέο θνξέο είλαη απαγνξεπηηθό. 

ΠΔΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ 
Διάβρωςθ από μεταλλικοφσ ςυνδζςμουσ



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ 
(Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Οη κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο δξνπλ έληνλα ζηα 

ιίζηλα κλεκεία. Η ζπλερείο ελαιιαγέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο (λύρηα, κέξα), θαηαπνλνύλ ην πιηθό ηεο 

πέηξαο, πξνθαιώληαο ξσγκέο θαη ζπαζίκαηα.

ΠΔΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ 
Διάβρωςθ λόγω κερμοκραςιακών μεταβολών



ΠΔΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ 
Βιολογικοί παράγοντεσ (1)

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ 
ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, 

ΕΜΡ)
&

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΔΡΙ ΦΘΟΡΑ-ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΠΔΣΡΑ 
Βιολογικοί παράγοντεσ (2)

Οη κηθξννξγαληζκνί εθθξίλνπλ σο 

πξντόληα ηνπ κεηαβνιηζκνύ ηνπο νμέα ή 

αιθάιηα. Απηέο νη νπζίεο-εθθξίζεηο 

ζπλδπαζηηθά κε ηνπο άιινπο παξάγνληεο 

θζνξάο, θαζηζηνύλ :

• Επδηάιπηα ηα πιηθά ησλ ιίζηλσλ 

κλεκείσλ.

•Πξνθαινύλ αύμεζε ηνπ πνξώδνπο.

•Δηάβξσζε θαη απνζάζξσζε ησλ 

πεηξώλ.

•Λεθέδεο ζηελ επηθάλεηα ηνπο.

•Οη ξίδεο ησλ θπηώλ πνπ ηξππώλνπλ 

αλάκεζα ζε αλνίγκαηα θαη πόξνπο, 

αζθνύλ πηέζεηο πνπ νδεγνύλ ζε ξσγκέο.
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ 
ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ 

ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, 
ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ 

ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)
&

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ 
(Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)


