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Βιβλιογραφία



Βιβλιογραφία
κυρίωσ αυτά κι άλλα



Βιβλιογραφία



Βιβλιογραφία



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ
ΘΑ ΑΧΟΛΗΘΟΤΜΕ περιςςότερο ι λιγότερο με τα ακόλουκα:

• Ρζτρα, πετρϊματα, μάρμαρα,  αδρανι 
υλικά

• Κονίεσ, κονιάματα, βελτιωτικά 
πρόςκετα φυςικισ προζλευςθσ

• Κεραμικά
• Γυαλί
• Μζταλλα, κράματα  
• Ξφλο
• Φφαςμα
• Χαρτί
• Δζρμα

• Ζλαια (λάδια)

• Κεριά

• Φυςικζσ θτίνεσ

• Υδρφαλοσ

• Χρϊματα
• Κόλλεσ
• Συνκετικζσ ρθτίνεσ
• Διαλφτεσ 
• Βερνίκια
• Τεχνθτισ προζλευςθσ βελτιωτικά 

πρόςκετα
• Ρλαςτικά  πολυμερι
• Νανοχλικά
• Ρράςινα Υλικά
• Κι άλλα ςφγχρονα υλικά (βινυλικά, 

ακρυλικά, ςιλικονοφχα, 
πολυουρεκανικά, εποξειδικά, 
πολυςτερικά κ.ά.)

• κ.ά.



Οριςμόσ ΔΟΜΙΚΩΝ ΤΛΙΚΩΝ:
είναι τα υλικά που χρθςιμοποιοφνται για να 

καταςκευαςτεί και να λειτουργιςει ζνα τεχνικό 
ζργο

• Οι κονίεσ (π.χ. το τςιμζντο, ο αςβζςτθσ κ.ά.),
τα κονιάματα, τα επιχρίςματα ανικουν ςτα
λεγόμενα ΔΟΜΙΚΑ ΥΛΙΚΑ.

• Άλλα ΔΟΜΙΚΑ ΥΛΙΚΑ είναι οι πζτρεσ, τα
μάρμαρα, τα αδρανι υλικά, τα κεραμικά,
το γυαλί, τα μζταλλα (π.χ. οι χάλυβεσ
οπλιςμοφ, τα αλουμίνια, οι χαλκοςωλινεσ
κ.ά.) και τα κράματα, το ξφλο, θ υδρφαλοσ,
τα χρϊματα κ.ά.

ΕΞΕΛΙΞΗ ΚΑΙ ΧΡΗΗ ΣΩΝ ΔΟΜΙΚΩΝ ΤΛΙΚΩΝ ΣΟ ΧΡΟΝΟ

• Το ξφλο, θ πζτρα, το μάρμαρο, θ κονία-πθλόσ και τα κεραμικά, το γυαλί κι ίςωσ κάποια
άλλα ιςαν τα βαςικά δομικά υλικά χοντρικά μζχρι τα μζςα του 19ου αιϊνα μ.Χ.

• Τότε περίπου εμφανίηονται τα νζα δομικά υλικά: ο χάλυβασ (κράμα ςιδιρου, άνκρακα
κι άλλων ςτοιχείων), το αλουμίνιο, θ κονία-τςιμζντο, τα πλαςτικά πολυμερι, τα
νανουλικά, τα ςφγχρονα βινυλικά, ακρυλικά, ςιλικονοφχα, πολυουρεκανικά,
εποξειδικά, πολυςτερικά κ.ά.



ΚΟΝΙΑΜΑ

Το κονίαμα είναι ζνα ετερογενζσ μίγμα που προκφπτει από τθν ανάμιξθ κονιϊν (ςυνδετικοφ 

υλικοφ), αδρανϊν υλικϊν, νεροφ κι ενδεχομζνωσ κάποιων βελτιωτικϊν ουςιϊν:

ΚΟΝΙΑΜΑ=
ΚΟΝΙΑ (ΤΝΔΕΣΙΚΟ ΤΛΙΚΟ, αερικι ι υδραυλικι)+ ΑΔΡΑΝΗ ΤΛΙΚΑ+ ΝΕΡΟ+ ΒΕΛΣΙΩΣΙΚΕ ΟΤΙΕ (όπωσ ανόργανα ι οργανικά πρόςμικτα)

+ και ίςωσ άλλα



ΝΕΡΟ ΚΟΝΙΑΜΑΣΟ

Το νερό που κα χρθςιμοποιθκεί ςτο κονίαμα πρζπει να 
περιζχει ελάχιςτα ι κακόλου (ανάλογα με τισ 
χριςεισ) αλάτι (χλωριόντα ι αλκάλια) ι κειικά 
ιόντα.

Το νερό υπάρχει ςτο κονίαμα ωσ:

• ελεφκερο ςτουσ πόρουσ του υλικοφ,

• εγκλωβιςμζνο ςτο κρυςταλλικό πλζγμα των 
ςυςτατικϊν του κονιάματοσ

• κ.ά.

Η αναλογία νεροφ/κονίασ επθρεάηει τισ ιδιότθτεσ τθσ δεφτερθσ (χρόνο πιξθσ, πορϊδεσ,
αντοχι κ.ά.). Μία καλι αναλογία μάηασ νεροφ/κονίασ είναι 40%.

Πταν το νερό εξατμίηεται από το ςτερεωμζνο κονίαμα, αφινει ςτθ μάηα του ρωγμζσ
μζςω των οποίων διζφυγε το νερό ςτθν ατμόςφαιρα. Πςο οι πόροι πλθκαίνουν ι
μεγαλϊνουν, τόςο μικρότερθ αντοχι το ςτερεό κονίαμα (λόγω λφςθσ των δυνάμεων
ςυνοχισ του υλικοφ, ειςόδου αλάτων και ρφπων από το περιβάλλον κ.ά.).



ΚΟΝΙΕ

Ονομάηονται αρχικά ςτερεά υλικά, ςε λεπτό διαμεριςμό (ςκόνεσ) που λειτουργοφν ωσ
ςυνδετικά υλικά όταν προετοιμαςτοφν κατάλλθλα. Μπορεί αρχικά να είναι και ςε
μορφι πολτοφ (π.χ. πολτόσ υδραςβζςτου). ‘Οταν αναμιχκοφν με ρευςτό μζςο (π.χ.νερό)
αναπτφςςουν πλαςτικζσ ιδιότθτεσ (δθλαδι μορφοποιοφνται εφκολα).

Πταν πιξουν χάνουν τισ πλαςτικζσ και τισ περαιτζρω ςυνδετικζσ τουσ ιδιότθτεσ, δεν
αλλάηουν ςχιμα κι οποιαδιποτε προςπάκεια μεταβολισ του ςχιματόσ τουσ οδθγεί ςε
λφςθ τθσ ςυνοχισ των μορίων του και το υλικό κραφεται.

Διακρίνονται ςε φυςικζσ και τεχνθτζσ:

Φυςικζσ κονίεσ: αυτζσ που χρθςιμοποιοφνται 
αυτοφςιεσ όπωσ ςυναντϊνται ςτθ φφςθ 
(π.χ.πθλόσ,ποηολάνεσ κ.ά.).

Σεχνθτζσ κονίεσ: αυτζσ που παραςκευάηονται 
ωσ αποτζλεςμα ςφνκετθσ επεξεργαςίασ, 
βιοτεχνικά ι βιομθχανικά (π.χ. αςβζςτθσ, 
γφψοσ τςιμζντο κ.ά.)



ΚΟΝΙΕ



** ςυμπλθρϊματα του ςυγγραφζα τθσ ΑΕΑΑ



Οι ανόπγανερ κονίερ ηαξινομούνηαι ζε αερικές και σδρασλικές

ΓΥΨΟΣ

Παπαδείγμαηα 

ΑΕΡΙΚΩΝ ΚΟΝΙΩΝ

Aερικές κονίες (1)



Οι ανόπγανερ κονίερ ηαξινομούνηαι ζε αερικές και σδρασλικές

ΓΥΨΟΣ

Παπαδείγμαηα 

ΑΕΡΙΚΩΝ ΚΟΝΙΩΝ

Aερικές κονίες (2)



Οι ανόπγανερ κονίερ ηαξινομούνηαι ζε αερικές και σδρασλικές

ΠΟΖΟΛΑΝΗΠαπαδείγμαηα 

ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΚΟΝΙΩΝ

Υδρασλικές κονίες (1)



Οι ανόργανεσ κονίεσ ταξινομοφνται ςε αερικζσ και υδραυλικζσ

ΠΟΖΟΛΑΝΗ

Ραραδείγματα 
ΥΔΑΥΛΙΚΩΝ ΚΟΝΙΩΝ

Υδρασλικές κονίες (2)



Aερικζσ κονίεσ-
αναλυτικά 
Αςβζςτθσ

Τα πετρϊματα από τα οποία αντλοφμε τθν
πρϊτθ φλθ για τθν παραγωγι αςβζςτθ
μπορεί να είναι πλοφςια ςε ανκρακικό
αςβζςτιο ι να περιζχουν μζτρια ποςότθτα
ανκρακικοφ αςβεςτίου CaCO3 και δολομίτθ
(ανκρακικό αςβζςτιο όπου ζχει
αντικαταςτακεί το Ca από Mg CaMg(CO3)2)



Aερικζσ κονίεσ-αναλυτικά
Αςβζςτθσ (κφκλοσ)



Aερικζσ κονίεσ-
αναλυτικά 

Αςβζςτθσ (ςτάδια 
παραςκευισ)

1) Παραγωγι
Πφρωςθ αςβεςτολίκου ςτουσ 900 °C περίπου:

CaCO3 →CaO + CΟ2

CaO: Άςβεςτοσ(ι κεκαυμζνθ άςβεςτοσ ι καυςτικι άςβεςτοσ)
Λευκό χρϊμα

Ρορϊδεσ μζχρι και 55 % 

2) βζςθ αςβζςτου
CaO+ Η2O →Ca(OH)2, ζκλυςθ Θερμότθτασ

Γίνεται με δφο τρόπουσ:
α) Τγρι ςβζςθ-παραγωγι πολτοφ (φωτό πάνω αριςτερά): ρίψθ τθσ 

κεκαυμζνθσ αςβζςτου ςε λάκο ι δεξαμενι με νερό για θμζρεσ (λόγοσ 
νεροφ/αςβζςτου: 3/1 κ.β.) 

β) Ξθρι ςβζςθ: εμβάπτιςθ για λίγο-περίπου 10-15 min ςε νερό τθσ 
κεκαυμζνθσ αςβζςτου (φωτό κάτω αριςτερά) και απομάκρυνςθ τθσ 

από το νερό (πρακτικά προςλαμβάνει περίπου 32% κ.β. νερό). 
Κατόπιν ςιγά ςιγά κρυμματίηεται ο ςχθματιςμόσ που προζκυψε μετά 
τθν ζξοδο από το νερό, με ζντονθ αποβολι κερμότθτασ και ςταδιακι 

δθμιουργία ςκόνθσ υδραςβζςτου (ςειρά φωτό ςτθ μζςθ αριςτερά).   



3) κλιρυνςθ υδραςβζςτου -ενανκράκωςθ του Ca(OH)2

Ca(OH)2+ CO2→CaCO3+ H2O (αποβολι H2O), είναι μία αντίδραςθ αργοφ ρυκμοφ

Χαρακτθριςτικά αςβεςτοπολτοφ

Λεπτότατα ςωματίδια < 2 μm

Αναπτφςουν δυνάμεισ ςυνάφειασ κατά τθ ξιρανςθ (υψθλι πρόςφυςθ) 

Αναπτφςςουν ςθμαντικι αντοχι

Υψθλι πλαςτικότθτα

Μεγάλθ ογκοςτακερότθτα. 

Aερικζσ κονίεσ-αναλυτικά 
Αςβζςτθσ (ςτάδια παραςκευισ)



Εφαρμογζσ

• αςβεςτοκονιάματα (υδράςβεςτοσ και άμμοσ), 

• αςβεςτοτςιμεντοκονιάματα (τςιμζντο, υδράςβεςτοσ και άμμοσ) 
γυψαςβεςτοκονιάματα (υδράςβεςτοσ, γφψοσ και άμμοσ), 

• κθροκονιάματα (υδράςβεςτοσ, κθραϊκι γθ και άμμοσ)

• γαλακτϊματα υδροχρωματιςμϊν (υδράςβεςτοσ, νερό και ενδεχομζνωσ κόλλα).

Άλλεσ εφαρμογζσ 

αςβεςτοπυριτικοί πλίνκοι (CaO και πυριτικι άμμοσ)

αεριοςκυρόδεμα (CaO, τςιμζντο, λεπτοαλεςμζνθ πυριτικι άμμοσ και αερακτικό, όπωσ 
π.χ. θ ςκόνθ αλουμινίου).

Aερικζσ κονίεσ-αναλυτικά 
Αςβζςτθσ (χαρακτθριςτικά)



Φυςικι Γφψοσ

Ζνυδρο κειϊκό αςβζςτιο (CaSO4▪2H2O) με διάφορεσ προςμίξεισ CaCO3,

MgCO3, SiO2, Αl2O3, Fe2O3κ.τ.λ

Παραγωγι

Θζρμανςθ-Ππτθςθ 125-180 °C: CaSO4▪2H2O→CaSO4▪½H2O+ 3/2▪H2O

Ρλαςτικι γφψοσ: CaSO4▪½H2O και προςκικθ 60-80% κ.β. νερό (πιξθ) (για 10-
30 λεπτά), 

CaSO4▪½H2O+ 3/2▪H2O→CaSO4▪2H2O (ζκλυςθ κερμότθτασ, διόγκωςθ 1%)

Χαρακτθριςτικά

Ρυκνότθτα 2600-2700 kg/m3
, διαλυτι ςτο νερό  

Εφαρμογζσ: εςωτερικϊν χϊρων (διακοςμθτικοί λίκοι, γυψοςανίδεσ)

Aερικζσ κονίεσ-
αναλυτικά 

Γφψοσ



Άργιλοσ

Μίγμα ορυκτϊν ςε μορφι πλακοειδϊν κόκκων, με κυρίωσ ζνυδρεσ, πυριτικζσ ενϊςεισ 
του αργιλίου-Al2O3.2SiO2.2H2O, (π.χ. καολίνθσ, μοντμοριλλονίτθσ, ιλλίτθσ, 
αλλοχςίτθσ).

Αποτελεί κφριο ςυςτατικό των πρϊτων υλϊν για τθν παραςκευι προϊόντων όπτθςθσ 
και πυρίμαχων επιχριςμάτων.

Aερικζσ κονίεσ-αναλυτικά 
Άργιλοσ-πθλόσ

Πθλόσ
Μείγμα αργίλου + λεπτισ άμμου +νεροφ.
Ριξθ και ςκλιρυνςθ λόγω εξάτμιςθσ του νεροφ.
Ζχει καλζσ κερμομονωτικζσ και θχομονωτικζσ
ιδιότθτεσ.
Είναι φιλικόσ ςτο περιβάλλον, είναι όμωσ ευαιςκθςία
ςτο νερό και χαμθλι αντοχι. Επίςθσ ζχει
πλαςτικότθτα αλλά ςυςτζλλεται όταν ςτεγνϊςει



Πταν μία, δφο ι και οι τρεισ από τισ ακόλουκεσ ουςίεσ Al2O3, SiO2, Fe2O3 προςτεκοφν
ςε μία κονία, τότε αυξάνουν τα υδραυλικά τθσ χαρακτθριςτικά και τθν κακιςτοφν
υδραυλικι κονία.

Μπορεί να οριςτεί και ζνασ δείκτθσ υδραυλικότθτασ i :

Δείκτθσ υδραυλικότθτασ (του Vicat): i= (Al2O3 +SiO2+ Fe2O3)/(CaO+MgO).

Ο παρανομαςτισ αναφζρεται ςε αερικζσ κονίεσ.

i=0.00-0.01 αερικι άςβεςτοσ

i=0.10-0.16 άςβεςτοσ χαμθλισ υδραυλικότθτασ

i=0.16-0.32 άςβεςτοσ μεςαίασ υδραυλικότθτασ

i=0.31-0.42 υδραυλικι άςβεςτοσ

i=0.42-0.50 άςβεςτοσ υψθλισ υδραυλικότθτασ

i>0.5 τςιμζντο

Υδραυλικζσ κονίεσ-αναλυτικά 



Υδραυλικζσ κονίεσ-αναλυτικά 
ΜΗΧΑΝΙΚΕ ΑΝΣΟΧΕ ΓΙΑ ΚΟΝΙΑΜΑΣΑ ΜΕ ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΤΝΔΕΣΙΚΗ 

ΤΛΗ /ΑΔΡΑΝΩΝ =1/3 ΜΕΣΑ ΑΠΟ 28 ΗΜΕΡΕ. 
Αερικισ αςβζςτου: <0.3 Mpa=106Newton/m2

Υδραυλικισ αςβζςτου ι αςβζςτου-ποηολάνασ: <1 - 3 Mpa
Υψθλισ υδραυλικότθτασ: <3 - 8 Mpa 

Τςιμζντο: περίπου 10 -40 Mpa
Σα υδραυλικότερα κονιάματα φαίνεται ότι είναι πιο ανκεκτικά. 

1 Mpa

=

106Newton/m2



Υδραυλικζσ κονίεσ-αναλυτικά 



Παραγωγι

Θζρμανςθ-Ππτθςθ ςτουσ 1000-1200°C αργιλοφχων
αςβεςτόλικων (αςβεςτόλικων εμπλουτιςμζνων ςε
άργιλο-δεσ πριν με περιεκτικότθτα μζχρι 10-15%).

Ακολουκοφμενο από ξθρι ςβζςθ

Χαρακτθριςτικά

Υψθλι περιεκτικότθτα ςε υδράβεςτο.

Ρεριζχουν και ελεφκερθ άςβεςτο.

Συνδυάηεται ςυνικωσ με ποηολάνθ.

Εφαρμογζσ

Επιςκευζσ (πλθρϊςεισ ενίςχυςθσ τοιχοποιΐασ,
αρμολογιςεισ), επιχρίςματα

Υδραυλικζσ κονίεσ-αναλυτικά
Τδραυλικι άςβεςτοσ-Ρωμαϊκι κονία

Ρωμαϊκι κονία
Παραγωγι: Ππτθςθ ςτουσ 1000-1200°C αργιλοφχων
αςβεςτόλικων όμωσ με 40% άργιλο.
Χαρακτθριςτικά: ταχεία πιξθ, (αρχι: 15-30 min, τζλοσ: 60 min
περίπου)



Ποηολάνεσ: ονομάηονται οι λεπτότατεσ κονίεσ πυριτικισ 
ςφςταςθσ (SiO2), με οξείδια του αργιλίου, του ςιδιρου, 

του αςβεςτίου κ.ά. ςε μικρότερθ αναλογία.

Φυςικζσ ποηολάνεσ: από πετρϊματα θφαιςτειακισ 
προζλευςθσ, υαλϊδουσ μορφισ, με περιεχόμενο 

ποςοςτό ενεργοφ πυριτίου 45-60% όπωσ Θθραϊκι γθ, 
Μθλαϊκι γθ και οι ιηθματογενείσ (π.χ. γθ διατομϊν).

Σεχνθτζσ ποηολάνεσ: αρχαίες τεχνητές (π.χ. λεπτά 
κραφςματα από κεραμικά, πλίνκουσ αγγεία, κ.τ.λ.και 
σύγχρονες τεχνητές (όπωσ ιπτάμενθ τζφρα, ςκωρία 

υψικαμίνου, κ.ά.)

Χαρακτθριςτικά

Σχετικά μικρι υδραυλικότθτα κ.ά.

Εφαρμογζσ

Ρρόςκετα του τςιμζντου ι του ςκυροδζματοσ, ςε 
ςυνδυαςμό με άλλεσ υδραυλικζσ κονίεσ (επιςκευζσ –

ενιςχφςεισ) 

Υδραυλικζσ κονίεσ-αναλυτικά
Ποηολανικζσ κονίεσ



Υδραυλικζσ 
κονίεσ-
αναλυτικά
Σςιμζντο



Ραραδείγματα 
αδρανϊν υλικϊν

Αδρανή σλικά
Για τα αδρανι υλικά 

ζγινε λόγοσ ςτθν 
ΡΑΟΥΣΙΑΣΗ 1. Κάποιεσ 
επιπλζον πλθγροφορίεσ:

•Το ςχιμα, το μζγεκοσ, 
το πορϊδεσ των 

αδρανϊν επθρεάηουν το 
νωπό μίγμα. 

•Η ορυκτολογικι 
ςφςταςθ επθρεάηει το 

μζτρο ελαςτικότθτασ και 
τθν αντοχι του 
ςκλθρυμζνου 
κονιάματοσ. 

•Ελαττϊνουν το βακμό 
ςυρρίκνωςθσ των 

κονιαμάτων. 
•Αλλάηουν τθ δομι των 
κονιϊν (αλλάηουν τθν 
κατανομι των πόρων, 

δθμιουργοφνται 
διεπιφάνειεσ). 



Βελτιωτικζσ ουςίεσ
όπωσ ανόργανα ι οργανικά πρόςμικτα

Μπορεί να είναι οργανικζσ ι ανόργανεσ ουςίεσ που ζχουν ςκοπό να
βελτιϊςουν τθν εργαςιμότθτα του κονιάματοσ, να αυξιςουν τισ
μθχανικζσ αντοχζσ, τθν ανκεκτικότθτα ςτον πάγο, να μειϊςουν τθν
απαιτοφμενθ ποςότθτα του νεροφ κ.ά. Χρθςιμοποιοφνται ςε μικρά
ποςοςτό (1-2% κ.β. τθσ κονίασ).
Κνεσ, ρευςτοποιθτζσ, κ.ά. προςτίκενται ςιμερα.
Άχυρα, ξφλα, τρίχεσ, αυγά, αίμα, κελφφθ κ.ά. ζχουν
χρθςιμοποιικθκαν ςε παλαιά κονιάματα.

Τα κφρια πρόςκετα που ζχουν χρθςιμοποιθκεί ςτα ιςτορικά
κονιάματα παρουςιάηονται παρακάτω:



Βελτιωτικζσ ουςίεσ
όπωσ ανόργανα ι οργανικά πρόςμικτα

Επιπλζον πρόςκετα που ζχουν χρθςιμοποιθκεί ςτα ιςτορικά κονιάματα
παρουςιάηονται παρακάτω:


