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Βιβλιογραφία



Βιβλιογραφία



Βιβλιογραφία

Εκπαιδευηικό λογιζμικό ηου ΤΠΟΤΡΓΕΙΟΤ 

ΠΑΙΔΕΙΑ΢



Βιβλιογραφία



ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ ΚΑΙ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΛΙΚΩΝ (οριςμοί)

Σο πεδίο τθσ επιςτιμθσ των υλικϊν περιλαμβάνει τθ 
διερεφνθςθ των ςχζςεων που υπάρχουν μεταξφ των δομϊν 

και των ιδιοτιτων των υλικϊν. 

Αντίκετα, θ τεχνολογία των υλικϊν, με βάςθ αυτι τθ ςχζςθ 
δομισ-ιδιοτιτων, αςχολείται με τθ ςχεδίαςθ ι τθν 

τεχνολογία ςχεδίαςθσ τθσ δομισ του υλικοφ, ϊςτε να 
επιδεικνφει ζνα προκακοριςμζνο ςφνολο ιδιοτιτων. 



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢
1. Ιςτορικι και τεχνολογικι εξζλιξθ υλικϊν.
2. Σαξινόμθςθ-κατθγοριοποίθςθ των υλικϊν.
3. Καταςτάςεισ-μορφζσ τθσ φλθσ.
4. Δομι τθσ φλθσ, χθμικοί δεςμοί, διαμοριακζσ δυνάμεισ.
5. Μθχανικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
6. Θερμικζσ ιδιότθτεσ τθσ φλθσ (ςτοιχεία).
7. Θλεκτρικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
8. Τπεραγωγιμότθτα (ςτοιχεία).
9. Μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
10. Οπτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
11. Μαλακι ςυμπυκνωμζνθ φλθ.
12. ΢τοιχεία τεκμθρίωςθσ υλικϊν.
13. Κεραμικά υλικά
14. Κ.ά.



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢
1. Ιςτορικι και τεχνολογικι εξζλιξθ υλικϊν.
2. Σαξινόμθςθ-κατθγοριοποίθςθ των υλικϊν.
3. Καταςτάςεισ-μορφζσ τθσ φλθσ.
4. Δομι τθσ φλθσ, χθμικοί δεςμοί, διαμοριακζσ δυνάμεισ.
5. Μθχανικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
6. Θερμικζσ ιδιότθτεσ τθσ φλθσ (ςτοιχεία).
7. Θλεκτρικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
8. Τπεραγωγιμότθτα (ςτοιχεία).
9. Μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
10. Οπτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
11. Μαλακι ςυμπυκνωμζνθ φλθ.
12. ΢τοιχεία τεκμθρίωςθσ υλικϊν.
13. Κεραμικά υλικά
14. Κ.ά.



Χρονολογικόσ χάρτθσ χριςθσ δομικϊν υλικϊν (κατϋεκτίμθςθ)
ςτθν επικράτεια του ευρφτερου Ελλαδικοφ χϊρου

Χρονολογία Περίοδοσ Κφρια χρθςιμοποιοφμενα 
υλικά

100.000-10.000 π.Χ. Ανϊτερθ, μζςθ, νεϊτερθ
Παλαιολικικι εποχι

Ξφλο, πθλόσ, πζτρα, κ.ά.

10.000-7.000 π.Χ. Μεςολικικι εποχι Ξφλο, πθλόσ, πζτρα, αςιμι, κ.ά.

7.000-3.000 π.Χ. Νεολικικι εποχι Όλα τα παραπάνω, χαλκόσ, κ.ά.

3.000-1.050 π.Χ. Εποχι του χαλκοφ Όλα τα  παραπάνω, ςίδθροσ, καςςίτεροσ, 
χρυςόσ, κ.ά.

1050-700 π.Χ. Πρωτογεωμετρικι και 
Γεωμετρικι εποχι Όλα τα παραπάνω, μάρμαρο (ελάχιςτα), κ.ά.

700-480 π.Χ. Αρχαϊκι εποχι

480-323 π.Χ. Κλαςςικι εποχι Όλα τα  παραπάνω, μάρμαρο (ευρεία χριςθ), 
ψθμζνοσ πθλόσ κ.ά.

323-31 π.Χ. Ελλθνιςτικι εποχι Όλα τα παραπάνω, υδράςβεςτοσ (οικοδομικόσ 
αςβζςτθσ), ποηολάνεσ, κ.ά.

31 π.Χ. -337 μ.Χ. 
(έως 6ος αιώνα μ.Χ.)

Ρωμαϊκι
(Παλαιοχριςτιανική 

εποχή)

Όλα τα  παραπάνω, γυαλί, κεραμάλευρο, κ.ά.

6οσ αιϊνασ-1453 μ.Χ. Βυηαντινι Όλα τα  παραπάνω

1453 μ.Χ. -19οσ αιϊνασ μ.Χ. Μεταβυηαντινι Όλα τα  παραπάνω

19οσ αιϊνασ μ.Χ.-ςιμερα Νεϊτερθ Όλα τα  παραπάνω, χάλυβασ,αλουμίνιο, τιτάνιο 
άλλα μζταλλα, τςιμζντο, ςυνκετικά πολυμερι 

κ.ά.



Μία γενικότερθ ιςτορικι 
αναδρομι υλικϊν (1)



Μία γενικόηερη ιζηορική αναδρομή 

υλικών (2)



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢
1. Ιςτορικι και τεχνολογικι εξζλιξθ υλικϊν.
2. Σαξινόμθςθ-κατθγοριοποίθςθ των υλικϊν.
3. Καταςτάςεισ-μορφζσ τθσ φλθσ.
4. Δομι τθσ φλθσ, χθμικοί δεςμοί, διαμοριακζσ δυνάμεισ.
5. Μθχανικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
6. Θερμικζσ ιδιότθτεσ τθσ φλθσ (ςτοιχεία).
7. Θλεκτρικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
8. Τπεραγωγιμότθτα (ςτοιχεία).
9. Μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
10. Οπτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
11. Μαλακι ςυμπυκνωμζνθ φλθ.
12. ΢τοιχεία τεκμθρίωςθσ υλικϊν.
13. Κεραμικά υλικά
14. Κ.ά.



ΠΑΝΣΑ ΝΑ ΕΧΕΣΕ ΢ΣΟ ΝΟΤ ΟΣΙ Η ΠΡΟΕΛΕΤ΢Η ΟΛΩΝ ΣΩΝ
ΤΛΙΚΩΝ ΕΙΝΑΙ ΟΙ ΦΤ΢ΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ-ΣΟ ΦΤ΢ΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ.
ΔΕΝ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΣΕΙ Ο,ΣΙΔΗΠΟΣΕ ΑΠΟ ΣΟ
ΣΙΠΟΣΑ. ΑΚΟΜΑ ΚΑΙ ΣΑ ΢ΤΝΘΕΣΙΚΑ ΤΛΙΚΑ ΕΧΟΤΝ ΦΤ΢ΙΚΕ΢
ΠΡΩΣΕ΢ ΤΛΕ΢.

«ΑΡΧΗ ΔΙΑΣΗΡΗ΢Η΢ ΣΗ΢ ΜΑΖΑ΢ ΚΑΙ ΣΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢». 

ΔΕΝ ΔΗΜΙΟΤΡΓΟΤΜΕ ΜΑΖΑ, ΟΤΣΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑ. ΑΠΛΑ ΣΗ
ΜΕΣΑΠΟΙΟΤΜΕ, ΜΕΣΑ΢ΧΗΜΑΣΙΖΟΤΜΕ ΢Ε ΔΙΑΦΟΡΑ
ΕΠΙΠΕΔΑ!



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (1. ΜΕΣΑΛΛΑ)

Σα ςτερεά υλικά ταξινομοφνται ςε 4 βαςικζσ κατθγορίεσ:
τα μζταλλα, τα κεραμικά, τα πολυμερι και τα
ςφνκετα υλικά, κατ’άλλουσ 5 (με τουσ θμιαγωγοφσ).

1. Μζταλλα: είναι υλικά αποτελοφμενα από μεταλλικά
ςτοιχεία ι και κράματα μεταλλικϊν ςτοιχείων με
μικρζσ ποςότθτεσ από αμζταλλα (π.χ. οξυγόνο,
άνκρακα, άηωτο). Σα άτομά τουσ είναι
τοποκετθμζνα ςε οργανωμζνεσ πυκνζσ δομζσ. Είναι
όλκιμα (παραμορφϊνονται), δεν κραφονται εφκολα,
είναι ανκεκτικά, αδιαφανι και καλοί αγωγοί τθσ
κερμότθτασ και του θλεκτριςμοφ. Ζχουν
χαρακτθριςτικι μεταλλικι λάμψθ. Κάποια ζχουν
μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ (ςίδθροσ, κοβάλτιο νικζλιο).

ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ ΚΑΙ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΛΙΚΩΝ Callister, Rethwisch, 9θ ζκδ.,ΣΗΙΟΛΑ 2019.

Σα μεταλλικά ςτοιχεία του 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΤ ΠΙΝΑΚΑ εμφανίηονται  με 

πορτοκαλί χρϊμα:
Chemistry set 2000, Πρόγραμμα που 

διανεμικθκε από το ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ 
ΠΑΙΔΕΙΑ΢)



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (1. ΜΕΣΑΛΛΑ)-λεπτομερζςτερα
ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΩΝ ΜΕΣΑΛΛΩΝ

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢ ΣΩΝ ΜΕΣΑΛΛΩΝ 

ΜΕΣΑΛΛΑ



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (2. ΚΕΡΑΜΙΚΑ)

ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ ΤΕΦΝΟΛΟΓΙΑ ΥΛΙΚΩΝ Callister, Rethwisch, 9η έκδ.,ΣΖΙΟΛΑ 2019.

Σα μεταλλικά ςτοιχεία και τα αμζταλλα του 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΤ ΠΙΝΑΚΑ εμφανίηονται  με 

πορτοκαλί χρϊμα:
Chemistry set 2000, Πρόγραμμα που 

διανεμικθκε από το ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ΢)

2.  Κεραμικά: είναι ενϊςεισ αμετάλλων ςτοιχείων 
με μεταλλικά. Είναι άκαμπτα και ανκεκτικά. Σα 
λεγόμενα παραδοςιακά κεραμικά  (όπωσ ο 
πθλόσ, το τςιμζντο, το γυαλί κ.ά.) δεν αντζχουν 
ςτισ παραμορφϊςεισ (άρα δεν είναι  όλκιμα) 
και κραφονται. Είναι κακοί αγωγοί τθσ 
κερμότθτασ και του θλεκτριςμοφ. Μπορεί να 
είναι διαφανι, αδιαφανι ι θμιδιαφανι. 
Κάποια επιδεικνφουν μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ 
(Fe3O4).



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (2. ΚΕΡΑΜΙΚΑ)-λεπτομερζςτερα

ΚΕΡΑΜΙΚΑ

ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (2. ΚΕΡΑΜΙΚΑ)-λεπτομερζςτερα

ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΩΝ 
ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢ ΣΩΝ ΚΕΡΑΜΙΚΩΝ



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (3. ΠΟΛΤΜΕΡΗ)
3. Πολυμερι: Είναι μεγαλομοριακζσ οργανικζσ ενϊςεισ 

δθλαδι αποτελοφνται από μεγάλα μόρια με ςκελετό 
από άτομα άνκρακα κι  επιπλζον ζχουν ενωμζνα ςτο 
ςκελετό κι άλλα άτομα όπωσ το υδρογόνο, το οξυγόνο κι 
άλλα αμετάλλα ςτοιχεία.  

΢τθν κατθγορία των πολυμερϊν ανικουν τα πλαςτικά, 
και τα ελαςτικά. Είναι παραμορφϊςιμα, δεν ζχουν  
ςυνικωσ τθν ανκεκτικότθτα των μετάλλων και των 
κεραμικϊν. Δεν είναι καλοί αγωγοί  του θλεκτριςμοφ και 
δεν είναι μαγνθτικά.

ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ ΤΕΦΝΟΛΟΓΙΑ 

ΥΛΙΚΩΝ Callister, Rethwisch, 9η

έκδ.,ΣΖΙΟΛΑ 2019.



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (3. ΠΟΛΤΜΕΡΗ)-λεπτομερζςτερα

ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΩΝ ΠΟΛΤΜΕΡΩΝ

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢ ΣΩΝ ΠΟΛΤΜΕΡΩΝ



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (4. ΢ΤΝΘΕΣΑ ΤΛΙΚΑ)
4. Σα ςφνκετα υλικά: αυτά είναι ςυνδυαςμόσ δφο ι περιςςότερων

διαφορετικϊν υλικϊν από τισ παραπάνω κατθγορίεσ, ϊςτε να
ζχουμε ςυνδυαςμό ιδιοτιτων τουσ και ιδιότθτεσ βελτιωμζνεσ ςε
ςχζςθ με κάκε υλικό χωριςτά.

Οι ιδιότθτεσ του τελικοφ προϊόντοσ εξαρτϊνται από το ποςοςτό κάκε
υλικοφ.

Παραδείγματα: μζταλλο με κεραμικό, πολυμερζσ με πολυμερζσ,
υαλονιματα (fiberglasses) που προκφπτουν από ίνεσ γυαλιοφ
(κεραμικό το οποίο είναι ανκεκτικό) που ενςωματϊνονται ςε
πολυμερικό υλικό (πολυεςτζρα ι εποξειδικι ρθτίνθ που ζχει μικρι
πυκνότθτα) επιδεικνφουν ταυτόχρονα μεγάλθ αντοχι και μικρι
πυκνότθτα (είναι δθλαδι «ελαφριά»). Σο ξφλο είναι φυςικό ςφνκετο
υλικό, το δε κονίαμα είναι τεχνθτό ςφνκετο υλικό.

ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ ΚΑΙ 
ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΛΙΚΩΝ 
Callister, Rethwisch, 9θ

ζκδ.,ΣΗΙΟΛΑ 2019.



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (4.΢ΤΝΘΕΣΑ ΤΛΙΚΑ)-λεπτομερζςτερα

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢ ΣΩΝ ΢ΤΝΘΕΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (5.ΗΜΙΑΓΩΓΟΙ)

5. Οι θμιαγωγοί: που λειτουργοφν ελεγχόμενα άλλοτε ωσ αγωγοί κι άλλοτε ωσ 
μονωτζσ.

ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ ΤΕΦΝΟΛΟΓΙΑ ΥΛΙΚΩΝ Callister, Rethwisch, 9η έκδ.,ΣΖΙΟΛΑ 2019.

Chip πυριτίου:
https://gr.pinterest.com/pin/744502000
68123877/?lp=true



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (5.ΗΜΙΑΓΩΓΟΙ)-λεπτομερζςτερα

ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΩΝ 
ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢ ΣΩΝ 
ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ



ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΑΓΩΓΙΜΟΣΗΣΑ ΤΛΙΚΩΝ



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (κι άλλα μοντζρνα υλικά)

Εκτόσ των παραπάνω κατθγοριϊν υπάρχουν κι άλλεσ, κυρίωσ ςφγχρονεσ όχι με τόςο 
μεγάλο πλικοσ μελϊν όπωσ:

• Σα βιοχλικά: υλικά ςυμβατά με τουσ ανκρϊπινουσ ιςτοφσ για χριςθ εντόσ του 
ανκρϊπινου ςϊματοσ.

• Σα ζξυπνα υλικά: υλικά που αλλάηουν τθ ςυμπεριφορά τουσ ακολουκϊντασ τισ 
αλλαγζσ του περιβάλλοντόσ τουσ. 

• Σα νανοχλικά: που είναι υλικά με δομι ςχεδιαςμζνθ από τον  άνκρωπο ςε επίπεδο 
νανοκλίμακασ (περίπου, περίπου 100 ατόμων).

Ενδζχεται κάποια από αυτά να ςυναντϊνται και ςε άλλθ από τισ προθγοφμενεσ 
κατθγορίεσ. 

ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ ΤΕΦΝΟΛΟΓΙΑ ΥΛΙΚΩΝ Callister, Rethwisch, 9η έκδ.,ΣΖΙΟΛΑ 2019.



ΠΕΡΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ (΢ΚΛΗΡΑ ΚΑΙ ΜΑΛΑΚΑ)

Μία άλλου είδουσ ταξινόμθςθ των υλικϊν:

1) ΢ΚΛΗΡΑ ΤΛΙΚΑ  (τζτοια είναι μζταλλα, κεραμικά, 
γυαλιά κ.ά.). 

Σα υλικά αυτά κραφονται με τθν εφαρμογι ςχετικά 
μικρϊν δυνάμεων, δεν ζχουν μεγάλθ ελαςτικότθτα, 
δεν ρζουν, προκφπτουν ωσ ςυλλογζσ μικρϊν 
οντοτιτων (ατόμων, μορίων) κ.ά. 

2) ΜΑΛΑΚΑ ΤΛΙΚΑ (τζτοια είναι πολυμερι, κολλοειδι, 
γαλακτϊματα, αφροί, ταςιενεργά-ςαποφνια και 
απορρυπαντικά, υγροί κρφςταλλοι κ.ά.)

Αντζχουν ςε μεγάλεσ δυνάμεισ, ανακτοφν τθν δομικι 
τουσ τάξθ όταν απομακρυνκεί θ δφναμθ που τα 
παραμόρφωνε, προκφπτουν ωσ ςυλλογζσ μεγάλων  
οντοτιτων (πολφ μεγαλα μόρια-πολυμερι, μεγάλοι 
ςωροί μορίων κ.ά.

Συπικά παραδείγματα ΜΑΛΑΚΩΝ ΤΛΙΚΩΝ 


