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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ
1. Ιςτορικι και τεχνολογικι εξζλιξθ υλικϊν.
2. Σαξινόμθςθ-κατθγοριοποίθςθ των υλικϊν.
3. Καταςτάςεισ-μορφζσ τθσ φλθσ.
4. Δομι τθσ φλθσ, χθμικοί δεςμοί, διαμοριακζσ δυνάμεισ,
4α. Κρυςταλλικά και άμορφα υλικά.
5. Μθχανικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
6. Θερμικζσ ιδιότθτεσ τθσ φλθσ (ςτοιχεία).
7. Ηλεκτρικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
8. Τπεραγωγιμότθτα (ςτοιχεία).
9. Μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
10. Οπτικζσ ιδιότθτεσ των υλικϊν (ςτοιχεία).
11. Μαλακι ςυμπυκνωμζνθ φλθ.
12. τοιχεία τεκμθρίωςθσ υλικϊν.
13. Κεραμικά υλικά.
14. κ.ά.



Ιδιότθτα είναι ζνα χαρακτθριςτικό γνϊριςμα του υλικοφ, που εκφράηει το είδοσ και
το μζγεκοσ τθσ απόκριςισ του ςε κάποιο ςυγκεκριμζνο ερζκιςμα. Γενικά οι οριςμοί
των ιδιοτιτων δίνονται ανεξάρτθτα από το ςχιμα και το μζγεκοσ του υλικοφ.

Ουςιαςτικά όλεσ οι ςθμαντικζσ ιδιότθτεσ των ςτερεϊν υλικϊν μποροφν να
ομαδοποιθκοφν ςε ζξι διαφορετικζσ κατθγορίεσ: μθχανικζσ, κερμικζσ, θλεκτρικζσ,
οπτικζσ, μαγνθτικζσ και ιδιότθτεσ φκοράσ. Για κάκε μία υπάρχει ζνα διαφορετικό
είδοσ ερεκίςματοσ ικανό να προκαλζςει διαφορετικζσ αποκρίςεισ.

Ειδικά οι κερμικζσ ιδιότθτεσ-ςχετίηονται με τθν απόκριςθ ενόσ υλικοφ ςτθν
αλλθλεπίδραςθ με τθ κερμότθτα.



ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ

Η κερμοκραςία και θ κερμότθτα αποτελοφν δφο
βαςικζσ ζννοιεσ των κετικϊν επιςτθμϊν, οι
οποίεσ ςχετίηονται με τθν ζννοια τθσ ενζργειασ
και ταυτόχρονα με αρκετά φαινόμενα γνωςτά
ωσ κερμικά φαινόμενα. ( π.χ. βραςμόσ, τιξθ).

Οι δυο ζννοιεσ ςυγχζονται τόςο ςτο μακροςκοπικό
όςο και ςε μικροςκοπικό επίπεδο.

ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ

Μακροςκοπικά θ ζννοια τθσ κερμοκραςίασ μασ 
δείχνει το πόςο ηεςτό ι κρφο είναι ζνα ςϊμα ι 
αλλιϊσ ποςοτικοποιεί τθν αντίλθψι μασ ςχετικά 
με το πόςο ηεςτό ι κρφο είναι ζνα ςϊμα. 
Μετριζται ςε μονάδεσ Κελςίου (Celsius),
Φαρενάιτ (Fahrenheit) και Κζλβιν 
(Κelvin:απόλυτθ κερμοκραςία).

Μικροςκοπικά θ κερμοκραςία εκφράηει το πόςο
γριγορα ι αργά κινοφνται τα μόρια ενόσ
ςϊματοσ δθλαδι είναι το μζτρο τθσ μζςθσ
κινθτικισ ενζργειασ των μορίων ενόσ ςϊματοσ! https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-

temperature-scale/ 1-5-2020

http://class.atmos.ucla.edu/AS3/scrns/heatrad/Note02.html
/1-5-2020

https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
https://nationalmaglab.org/about/maglab-dictionary/kelvin-temperature-scale/
http://class.atmos.ucla.edu/AS3/scrns/heatrad/Note02.html


ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ
ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

Μακροςκοπικά με τον όρο κερμότθτα εννοοφμε τθν ενζργεια που μεταφζρεται από ζνα κερμό ςϊμα
ςε ζνα ψυχρό, όταν βρίςκονται ςε κερμικι επαφι, μζχρι τθ ςτιγμι που κα αποκτιςουν τθν ίδια
κερμοκραςία (δθλαδι μόλισ ζλκουν ςε κερμικι ιςορροπία ).

Μικροςκοπικά με τον όρο κερμότθτα εννοοφμε τθν ενζργεια που μεταφζρεται από ζνα ςϊμα με υψθλι
κερμοκραςία (δθλ. ζνα ςϊμα με μεγάλθ κινθτικι ενζργεια των μορίων του) ςε ζνα ςϊμα με χαμθλι
κερμοκραςία (δθλ. ζνα ςϊμα με μικρι κινθτικι ενζργεια των μορίων του) μζχρι τθ ςτιγμι που κα
αποκτιςουν τθν ίδια κερμοκραςία (δθλ. μζχρι τθ ςτιγμι που τα μόρια και των δφο ςωμάτων κα
ζχουν τθν ίδια κινθτικι ενζργεια). Η κερμότθτα ωσ μορφι ενζργειασ ζχει μονάδα το Joule ςτο S.I.-
Διεκνζσ φςτθμα Μονάδων).

Σο μικοσ των βελϊν ςτα
προςομοιϊματα των
ατόμων-ςφαίρεσ (αριςτερά),
αντιςτοιχοφν ςτισ ταχφτθτεσ
αυτϊν.
Μεγάλεσ ταχφτθτεσ ατόμων
γίνονται μακροςκοπικά
αντιλθπτζσ ωσ υψθλι
κερμοκραςία του υλικοφ
που περιζχει τα άτομα.
Χαμθλι ταχφτθτα ατόμων,
γίνεται αντιλθπτι ωσ
χαμθλι κερμοκραςία.

https://kids.britannica.com/kids/a
ssembly/view/217648/ 1-5-2020
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ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ

ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ, ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ, ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ

Η κερμικι ενζργεια είναι το ςφνολο τθσ κινθτικισ ενζργειασ των ςωματιδίων (ατόμων, μορίων,
ιόντων) που ςυγκροτοφν τα υλικά ςϊματα, κακϊσ αυτά κινοφνται ςτο εςωτερικό τουσ. Η
κερμοκραςία δεν είναι κερμικι ενζργεια, αλλά μασ δείχνει το πόςο μεγάλθ θ μικρι είναι θ κερμικι
ενζργεια. Δθλαδι όςο θ κερμικι ενζργεια είναι μεγαλφτερθ τόςο το ςϊμα εμφανίηεται να ζχει
υψθλότερθ κερμοκραςία. Π.χ. αν ζνα υλικό ζχει όλα κι όλα 4 άτομα και Κ1, Κ2, Κ3, Κ4, είναι
αντίςτοιχα οι κινθτικζσ ενζργειεσ κακενόσ από τα 4 αυτά άτομα, τότε θ κερμικι ενζργεια του υλικοφ
είναι ίςθ με Κ=Κ1+Κ2+Κ3+Κ4 κ.ό.κ.

Επιπλζον, όλα τα άτομα ενόσ υλικοφ, αλλθλεπιδροφν θλεκτρικά μεταξφ τουσ (βλζπε ΠΑΡΟΤΙΑΗ 3Β)
και το αποτζλεςμα αυτισ είναι θ δυναμικι ενζργεια του ςυςτιματοσ Ε. Εςωτερικι ενζργεια
ονομάηεται το ςυνολικό άκροιςμα τθσ κινθτικισ και τθσ δυναμικισ ενζργειασ των δομικϊν
ςτοιχείων (Κ+Ε) ενόσ ςϊματοσ αν αυτό απομονωκεί από όλεσ τισ εξωτερικζσ δυνάμεισ (βλζπε
επόμενθ διαφάνεια).

Όλα τα ςϊματα, ακόμθ και αυτά που θ κερμοκραςία τουσ πλθςιάηει ςτο απόλυτο μθδζν ζχουν
κερμικι ενζργεια κακϊσ οφτε ςτο απόλυτο μθδζν υπάρχει πλιρθσ ακινθςία ςε κβαντικό επίπεδο.

Είναι λάκοσ θ ζκφραςθ: ζνα ςϊμα ζχει κερμότθτα!

Είναι ςωςτι θ ζκφραςθ: ζνα ςϊμα ζχει κερμικι ενζργεια!.



Παράδειγμα:
Απομονωμζνο* δοχείο με μόρια 

νεροφ ςε κερμοκραςία 690ο Κ 
δθλαδι ςε 417ο C. 

ε λίγο...

•Σα μόρια του νεροφ κινοφνται 
ςυνεχϊσ. Όςο μεγαλφτερθ είναι θ 
κερμοκραςία τόςο πιο ζντονθ θ 
κίνθςθ. Σα λευκά βζλθ δείχνουν 

τθν ςτιγμιαία ταχφτθτα των 
μορίων του νεροφ θ οποία 
μεταβάλλεται ταχφτατα. Η 

ταχφτθτα κάκε μορίου ςχετίηεται 
με τθν κινθτικι ενζργεια κάκε 

μορίου.  

•Σο άκροιςμα των κινθτικϊν ενεργειϊν όλων των μορίων είναι θ 
κερμικι ενζργεια του ςυςτιματοσ που είναι ανάλογθ με τθ 

κερμοκραςία του ςυςτιματοσ. Μεγάλθ κερμοκραςία ςθμαίνει 
μεγάλθ ταχφτθτα κίνθςθσ μορίων.

• Όταν τα μόρια πλθςιάηουν μεταξφ τουσ αλλθλεπιδροφν λόγω των 
θλεκτρικϊν δυνάμεων ζλξθσ ι άπωςθσ που αςκεί το ζνα ςτο άλλο 
(όλα ανά δφο μεταξφ τουσ). Η αλλθλεπίδραςθ αυτι (βλζπε κίτρινο 
βζλοσ αριςτερά) δθμιουργεί ζνα κλάςμα τθσ δυναμικισ ενζργειασ 

του ςυςτιματοσ των μορίων νεροφ.
Απομονωμένο ζημαίνει: δεν 

ανηαλλάζζει ΥΛΗ, ούηε ΕΝΕΡΓΕΙΑ με ηο 

πεπιβάλλον  



https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/latest/gas-properties_el.html
>Ενέπγεια

Επάνω φαίνεται ζνα ατομικό αζριο. Δεν ςθμειϊνονται τα βζλθ ωσ ενδεικτικά των ταχυτιτων των 
ατόμων του-όπωσ ςτθ προθγοφμενθ διαφάνεια με τα μόρια του νεροφ. Παρατθρείςτε ότι όςο 

αυξάνεται θ κερμοκραςία, αυξάνεται και θ μζςθ ταχφτθτα των ατόμων ι μορίων.  

Παράδειγμα:
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ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ

ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ, ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ, ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ

Π.χ. το φλιτηάνι του καφζ ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ ζχει κερμικι ενζργεια λόγω τθσ
άτακτθσ κίνθςθσ των μορίων του αλλά δεν ζχει κερμότθτα. Ο καφζσ που μόλισ ψιςαμε
ζχει κερμικι ενζργεια άλλά δεν ζχει κερμότθτα. Από τθ ςτιγμι όμωσ που κα
αδειάςουμε το ηεςτό καφζ ςτο φλιτηάνι κα αρχίςει ροι ενζργειασ από τον καφζ προσ το
φλιτηάνι. Η ενζργεια θ οποία μεταφζρεται από τον καφζ ςτο φλιτηάνι είναι θ
κερμότθτα.

Όςο υπάρχει διαφορά κερμοκραςίασ μεταξφ δφο ςωμάτων ςε επαφι μιλάμε για
κερμότθτα. Μόλισ κα εξιςωκοφν οι κερμοκραςίεσ των δυο ςωμάτων με αρχικά
διαφορετικι κερμοκραςία, παφει να ζχει νόθμα θ κερμότθτα.



ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ
Η ΔΙΑΔΟΗ ΣΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

Η κερμότθτα διαδίδεται με τρεισ τρόπουσ: με αγωγι, με ρεφματα και με ακτινοβολία.

Εάν κρατιςουμε το άκρο μιασ μεταλλικισ ράβδου με το χζρι και κερμάνουμε το άλλο άκρο τθσ με μία
φλόγα, μετά από λίγο, κα αιςκανκοφμε ότι θ ράβδοσ αρχίηει να κερμαίνεται κατά μικοσ τθσ, ϊςτε
κάποια ςτιγμι δεν αντζχουμε να τθν κρατάμε πλζον. Αυτό ςυμβαίνει λόγω του ότι θ ενζργεια από
τθ φλόγα διαδίδεται μόριο με μόριο από το ζνα άκρο τθσ ράβδου ςτο άλλο. Η διαδικαςία κατά τθν
οποία ενζργεια (κερμότθτα) μεταδίδεται από μόριο ςε μόριο ενόσ ςτερεοφ ςϊματοσ και θ οποία

δε ςυνοδεφεται από μετακίνθςθ μάηασ ονομάηεται διάδοςθ τθσ κερμότθτασ με αγωγι. Η
διάδοςθ τθσ κερμότθτασ με αγωγι ςτα υγρά και τα αζρια είναι ςχεδόν αμελθτζα. Σα υγρά
και τα αζρια είναι κακοί αγωγοί τθσ διάδοςθσ τθσ κερμότθτασ με αγωγι.

Γενικότερα τα υλικά μζςω των οποίων
άγεται (διαδίδεται) εφκολα θ κερμότθτα
ονομάηονται καλοί αγωγοί τθσ κερμότθτασ.
Σα υλικά μζςω των οποίων άγεται δφςκολα
θ κερμότθτα ονομάηονται κακοί αγωγοί τθσ
κερμότθτασ ι μονωτζσ. Η διάδοςθ τθσ
κερμότθτασ με αγωγι ςε ζνα ςϊμα
εξαρτάται από τθ μοριακι του δομι. Κατά
κανόνα τα μζταλλα είναι καλοί αγωγοί τθσ
κερμότθτασ ενϊ κάποια άλλα (π.χ το μαλλί,
το ξφλο, το άχυρο, ο αζρασ, ο φελλόσ κ.ά.)
είναι κακοί αγωγοί τθσ κερμότθτασ.

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/diagram-showing-how-heat-transfer-vector-27755208



ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ 
ΕΝΝΟΙΩΝ

Η ΔΙΑΔΟΗ ΣΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

ε όλα τα ρευςτά (ρευςτά κεωροφνται τα υγρά
και τα αζρια) θ κερμότθτα διαδίδεται με
ρεφματα. Είτε κερμαίνουμε το νερό μιασ
κατςαρόλασ είτε τον αζρα του δωματίου, θ
διαδικαςία είναι θ ίδια. Κατά τθ διάδοςθ
τθσ κερμότθτασ με ρεφματα, ποςότθτεσ
υγροφ ι αερίου κερμαίνονται,
μεταφζρονται ςε ψυχρότερεσ περιοχζσ και
αυτι θ κίνθςθ είναι ςυνεχισ.

Ασ υποκζςουμε ότι κερμαίνουμε ζνα ρευςτό. Σα
ςτρϊματα του ρευςτοφ που ζρχονται ςε
επαφι με τθν πθγι κζρμανςθσ
κερμαίνονται, διαςτζλλονται και θ
πυκνότθτα τουσ γίνεται μικρότερθ από τθν
πυκνότθτα των ανωτζρων ςτρωμάτων. Αυτό
ζχει ωσ άμεςο αποτζλεςμα τθν κίνθςθ των
κερμϊν ςτρωμάτων του ρευςτοφ προσ τα
πάνω. Σαυτόχρονα ψυχρά ςτρϊματα
ζρχονται και καταλαμβάνουν το χϊρο των
κερμϊν ςτρωμάτων. Η διαδικαςία αυτι
ςυνεχίηεται κακ' όλθ τθ διάρκεια τθσ
κζρμανςθσ.

https://www.tes.com/lessons
/zAzKz_PuJNbPqQ/6-
convection-conduction-and-
radiation/1-5-2020



ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ

Η ΔΙΑΔΟΗ ΣΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

Η διάδοςθ τθσ κερμότθτασ με ακτινοβολία δεν προχποκζτει τθν φπαρξθ φλθσ. Η ακτινοβολία
διαδίδεται και ςτο κενό. Με ακτινοβολία κερμαινόμαςτε όταν βριςκόμαςτε απζναντι από μία
θλεκτρικι κερμάςτρα δεδομζνου ότι μεταξφ μασ υπάρχει αζρασ (ο οποίοσ είναι μονωτισ
κερμότθτασ με αγωγι). Με ακτινοβολία όμωσ κερμαίνεται και θ Γθ από τον Ήλιο δεδομζνου
ότι μεταξφ τουσ υπάρχει κενό.

Αφοφ κάκε ςϊμα εκπζμπει ακτινοβολία κα ζπρεπε να ελαττϊνεται θ κερμοκραςία του ςυνεχϊσ.
Όλα τα ςϊματα όμωσ απορροφοφν ακτινοβολοφμενθ ενζργεια από το περιβάλλον. Αν θ
ακτινοβολία που εκπζμπει το ςϊμα είναι περιςςότερθ από τθν ενζργεια που απορροφά τότε θ
κερμοκραςία του ελαττϊνεται. Αν θ ενζργεια που απορροφάται είναι περιςςότερθ από τθν
ενζργεια που εκπζμπεται τότε θ κερμοκραςία αυξάνεται. Επομζνωσ ζνα ςϊμα με ςτακερι
κερμοκραςία εκπζμπει τόςθ ενζργεια όςθ και θ ενζργεια που προςλαμβάνει.



ΥΠΕΝΘΥΜΙΣΗ ΒΑΣΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ
Η ΔΙΑΔΟΗ ΣΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

Γνωρίηουμε ότι θ κερμότθτα μπορεί να διαδοκεί με αγωγι, με μεταφορά αλλά και με μορφι
(θλεκτρομαγνθτικισ) ακτινοβολίασ. Η τελευταία είναι μια μορφι ενζργειασ θ οποία φυςικά
διαδίδεται με τθν ταχφτθτα του φωτόσ.

Η ενζργεια που ακτινοβολεί κάκε κερμό ςϊμα, αυξάνεται δραςτικά με τθν αφξθςθ τθσ
κερμοκραςίασ του.

Σο φάςμα αυτισ τθσ ακτινοβολοφμενθσ κερμικισ-ακτινοβολίασ είναι ςυνεχζσ, αν πρόκειται για
ςτερεό ι υγρό ςϊμα (ςυμπυκνωμζνθ φλθ), ενϊ ςτθν περίπτωςθ που είναι αζριο, το φάςμα τθσ
εκπεμπόμενθσ ακτινοβολίασ είναι γραμμικό.

Ζνασ βαςικόσ μθχανιςμόσ παράλλθλα με άλλουσ πικανοφσ μθχανιςμοφσ ςχετικά με το γιατί ζνα
ςϊμα εκπζμπει-ακτινοβολεί θλεκτρομαγνθτικι ενζργεια λόγω τθσ κερμοκραςίασ του είναι:

κάκε ςϊμα εκπζμπει ακτινοβολία λόγω τθσ κίνθςθσ δομικϊν του λίκων (άτομα, μόρια, ιόντα).
Ακόμα και ςτο απόλυτο μθδζν (-273οC), υπάρχει μικρι αλλά μθ μθδενικι κίνθςθ τουσ. φμφωνα
όμωσ με τισ αρχζσ του θλεκτρομαγνθτιςμοφ, κάκε φορτιςμζνο ςωμάτιο που κινείται
επιταχυνόμενο ι επιβραδυνόμενο, κα εκπζμπει θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία. Όςο θ
κερμοκραςία μεγαλϊνει θ κίνθςθ γίνεται εντονότερθ και τόςο πιο ζντονθ κα είναι και θ
εκπεμπόμενθ ακτινοβολία.

http://www.physics4u.gr/articles/2002/blackbody.html
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ΤΠΕΝΘΤΜΙΗ ΒΑΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ
Μεταφορά κερμότθτασ με ακτινοβολία

Η ακτινοβολία που εκπζμπει με ακτινοβολία ζνα ςϊμα εξαρτάται από: α) τθ κερμοκραςία του 
ςϊματοσ. Για παράδειγμα ζνα κομμάτι ερυκροπυρωμζνου ςιδιρου (άνω των 1000 οC) ακτινοβολεί 
για τον ίδιο χρόνο περιςςότερθ ενζργεια από ζνα κομμάτι ςιδιρου που βρίςκεται ςε κερμοκραςία 

100 οC. β) το είδοσ και το χρϊμα τθσ επιφάνειασ του ςϊματοσ. Μία ςτιλπνι-λεία επιφάνεια 
ακτινοβολεί λιγότερο από μία καμπι επιφάνεια. Και μία ανοιχτόχρωμθ επιφάνεια ακτινοβολεί 

λιγότερο από μία ςκοφρα τθσ ίδιασ κερμοκραςίασ.

Αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςθμαίνει ταχφτατθ αφξθςθ τθσ εκπεμπόμενθσ ακτινοβολίασ (βλζπε κάτω).

https://phet.colorado.edu/sims/html/b
lackbody-spectrum/latest/blackbody-
spectrum_el.html



Μζλαν ςϊμα

Ο όροσ μζλαν-μαφρο ςϊμα, περιγράφει ζνα κεωρθτικό-ιδανικό ςϊμα το οποίο όταν θ κερμοκραςία του Σ
είναι μικρότερθ από τθν κερμοκραςία του περιβάλλοντόσ του, τότε απορροφά όλθ τθν θλεκτρομαγνθτικι
ακτινοβολία που προςπίπτει πάνω του. τθν ουςία το μζλαν ςϊμα αποτελεί ζνα εξιδανικευμζνο μοντζλο τθσ
φλθσ, που επινοικθκε για να διευκολυνκεί θ μελζτθ τθσ κερμικισ ενζργειασ που εκπζμπουν τα πραγματικά
ςϊματα.

Βαςικι ιδιότθτα του μζλανοσ ςϊματοσ είναι ότι δεν ανακλά, δεν διαχζει το προςπίπτον, δεν αφινει το φωσ
που πζφτει πάνω του να διζλκει μζςω αυτοφ κι απορροφά όλεσ τισ ακτινοβολίεσ που πζφτουν πάνω του, γι'
αυτό ονομάηεται μζλαν ςϊμα. Η ονομαςία αυτι ζχει δοκεί διότι ςτθ ςυνθκιςμζνθ κερμοκραςία είναι μαφρο
(ι μελανό), επειδι ακριβϊσ απορροφά και το ορατό ταυτόχρονα με τα υπόλοιπα προςπίπτοντα μικθ κφματοσ.

Παράλλθλα όμωσ με τθν απορρόφθςθ αυτό το ιδανικό ςϊμα εκπζμπει ακτινοβολία. Και τα δφο παραπάνω
ςχετίηονται με τθν κερμοκραςία του.

ε οποιαδιποτε κερμοκραςία Σ και αν βρίςκεται ζνα ςϊμα κα εκπζμπει ακτινοβολία, ςε κάποια περιοχι
του φάςματοσ. Ακόμθ και ςτθν κερμοκραςία του απόλυτου μθδζν Σ=273 Κ, εκπζμπει κάποια ακτινοβολία.

Αν θ κερμοκραςία του μζλανοσ ςϊματοσ Σ είναι μεγαλφτερθ από τθν κερμοκραςία του περιβάλλοντόσ του
τότε το ςϊμα εκπζμπει περιςςότερο από όςθ απορροφά.

Αν θ κερμοκραςία του μζλανοσ ςϊματοσ Σ είναι μικρότερθ από τθν κερμοκραςία του περιβάλλοντόσ του τότε
το ςϊμα απορροφά περιςςότερο από όςθ εκπζμπει.

http://www.physics4u.gr/articles/2002/blackbody.html
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Μζλαν ςϊμα

Αν Σςϊματοσ>Σ περιβάλλοντοσ υπεριςχφει θ ακτινοβολοφμενθ ενζργεια του ςϊματοσ προσ το 
περιβάλλον

Αν Σςϊματοσ<Σ περιβάλλοντοσ υπεριςχφει θ απορροφοφμενθ ενζργεια από το ςϊμα.

Σθ μζγιςτθ τιμι τθσ καμπφλθσ εκπομπισ του μζλανοσ ςϊματοσ, μετατοπίηεται ςε υψθλότερεσ
ςυχνότθτεσ όςο μεγαλϊνει θ κερμοκραςία.Π.χ. ζνα ςϊμα με κερμοκραςία 1000Κ (723 oC)
εκπζμπει τθ μζγιςτθ ποςότθτα ακτινοβολίασ ςτθν περιοχι τθσ υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ (δεν
φαίνεται να εκπζμπει ςτο ορατό). Αν ζχει κερμοκραςία 4000Κ (3723 oC) εκπζμπει τθ μζγιςτθ
ποςότθτα ακτινοβολίασ ςτθν περιοχι του ορατοφ πορτοκαλοκόκκινου. Αν ζχει κερμοκραςία
11000Κ (10723 oC) εκπζμπει τθ μζγιςτθ ποςότθτα ακτινοβολίασ ςτθν περιοχι του εγγφσ
υπεριϊδουσ.

http://www.physics4u.gr/articles/2002/blackbody.html
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Πειραματικι εφαρμογι-άςκθςθ  για το μζλαν ςϊμα
Πθγαίνετε ςτο ςφνδεςμο:
https://phet.colorado.edu/sims/html/blackbody-spectrum/latest/blackbody-spectrum_el.html
Πρόκειται για μία εικονικι άςκθςθ διάγνωςθσ μεγεκϊν που ςχετίηονται με τθν ακτινοβολία μζλανοσ
ςϊματοσ.
Απαντιςτε ςτισ ακόλουκεσ ερωτιςεισ (εικονικό εργαςτιριο) και ςτείλτε τισ ςτο mail επικοινωνίασ μασ
μζχρι τισ 12 Μαΐου:

Α1) Όταν ζνα ουράνιο ςϊμα-άςτρο π.χ. ο είριοσ Α, ζχει κερμοκραςία επιφάνειασ 10050 Κ (κεωρϊντασ το είριο κι
όλα τα επόμενα ςϊματα ωσ μζλανα ςϊματα), να γράψετε ςε ποια περιοχι του ορατοφ φάςματοσ εκπζμπει το μζγιςτο
τθσ ακτινοβολίασ του (λόγω τθσ κερμοκραςίασ του)-υπεριϊδθ, ορατι ι υπζρυκρθ;
Α2) Σι χρϊμα κα φαίνεται να ζχει το άςτρο αυτό;
Α3) Ποια βαςικά χρϊματα φαίνεται να περιζχει Ε ΜΕΓΑΛΤΣΕΡΟ ΠΟΟΣΟ θ ακτινοβολοφμενθ κερμικι ακτινοβολία
(Β-μπλε, G-πράςινο, R-κόκκινο);
Α4) Πόςθ είναι θ τιμι τθσ ιςχφοσ ανά μονάδα επιφάνειασ (W/m2) για το μζλαν αυτό ςϊμα;

Β1, Β2, Β3, Β4) Απαντιςτε ςτα ίδια ερωτιματα για τον Ήλιο μασ (5800 Κ).

Β5) Πόςεσ φορζσ είναι μεγαλφτερθ θ ιςχφσ ανά μονάδα επιφάνειασ του είριου ςε ςχζςθ με τθν αντίςτοιχθ ποςότθτα
για τον Ήλιο μασ;

Γ1,Γ2, Γ3, Γ4) Απαντιςτε ςτα ίδια ερωτιματα για μία λάμπα πυρακτϊςεωσ (3000 Κ).

Γ5) Πόςεσ φορζσ είναι μεγαλφτερθ θ ιςχφσ ανά μονάδα επιφάνειασ του Ήλιου μασ ςε ςχζςθ με τθν αντίςτοιχθ
ποςότθτα για τθν λάμπα πυρακτϊςεωσ;

Δ1, Δ2,Δ3, Δ4) Απαντιςτε ςτα ίδια ερωτιματα για το μζλαν ςϊμα ςτθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 27 oC (300 Κ).

Δ5) Πόςεσ φορζσ είναι μεγαλφτερθ θ ιςχφσ ανά μονάδα επιφάνειασ τθσ λάμπασ πυρακτϊςεωσ ςε ςχζςθ με τθν
αντίςτοιχθ ποςότθτα για το μζλαν ςϊμα ςτθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 27 oC (300 Κ);


