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Βιβλιογραφία
κυρίωσ αυτά κι άλλα 



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ
ΘΑ ΑΧΟΛΗΘΟΤΜΕ ΜΕ ΣΟΤ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ-ΜΗΧΑΝΙΜΟΤ ΦΘΟΡΑ:

• Χαρτιοφ

• Υφάςματοσ

• Ξφλου, ξυλόγλυπτου

• Φορθτισ Εικόνασ

• Ελαιογραφίασ

• Τοιχογραφίασ

• Ψηφιδωτοφ

• Μετάλλου

• Κεραμικοφ

• Ρζτρασ



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
ΙΣΟΡΙΚΑ ΣΟΙΧΕΙΑ (1)

• Ψηφιδωτό ονομάηεται μία αρχιτεκτονικι επιφάνεια, δάπεδο, τοίχοσ, οροφι
που καλφπτεται από ζνα διακοςμθτικό ςτρϊμα αποτελοφμενο από ψθφίδεσ.

• Οι ψθφίδεσ μπορεί να είναι φυςικά υλικά (πζτρεσ, μαρμαράκια, φίλντιςι,
κοράλλι, θμιπολφτιμοι λίκοι, κόκκαλο, κοχφλια κ.ά.) ι από καταςκευαςμζνα
υλικά (κεραμικό, υαλόμαηα χρωματιςμζνθ κ.ά.).

• Οι ψθφίδεσ ςτερεϊνονται ςτθν επιφάνεια με μία λάςπθ-κονίαμα.

• Εναλλακτικόσ όροσ για το ψθφιδωτό είναι το μωςαϊκό ι το λιθόςτρωτο (αν
αφορά ψθφιδωτό δαπζδου) και ο καταςκευαςτισ ονομάηεται ψθφοκζτθσ ι
κυβευτισ.

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, 
ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



• Το ψθφιδωτό είναι τεχνικι με ρίηεσ 
βακειά μζςα ςτο χρόνο. Λόγω  τθσ 

ανκεκτκότθτάσ του ζχουν ςωκεί αρκετά 
ψθφιδωτά.

• Η τεχνικι αυτι εικάηεται ότι προζρχεται 
από  τθ Μεςοποταμία ι τθν Αρχαία 

Ελλάδα.

• Ρρϊϊμθ μορφι ψθφιδωτοφ ςυναντάται 
ςτθν Αρχαία Αίγυπτο, ςτθν προανακτορκι 

εποχι ςτθν Κριτθ, ςτθ Σαντορίνθ, ςτθν 
Αρχαία Ελλάδα, ςτουσ ωμαϊκοφσ 
χρόνουσ, ιδιαίτερα ςτθ Βυηαντινι 

Αυτοκρατορία, αλλά και ςτθν Ευρϊπθ 
μζχρι και ςιμερα.

ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
ΙΣΟΡΙΚΑ ΣΟΙΧΕΙΑ (2)

Ψεθηδσηό δαπέδνπ, Κπλήγη ειαθηνύ-Πέιια, 

πεξίπνπ 320π.Χ

Ψεθηδσηό Μέγαο Αιέμαλδξνο, Πνκπεΐα, πεξίπνπ 100π.Χ.



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ 
ΣΟΙΧΕΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ-ΚΑΣΑΚΕΤΗ

ΠΡΟΕΣΟΙΜΑΙΑ ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΟ (1)
• Εκτιμοφμε ότι τα πρϊτα 

ψθφιδωτά 
καταςκευάςτθκαν  ωσ 

μωςαϊκά δάπεδου 
(ςχετικζσ περιγραφζσ 

υπάρχουν ςτον Βιτροφβιο 
και ςτον Ρλίνιο τον 

Ρρεςβφτερο ).

• Η διαδικαςία για τα 
μωςαϊκά δαπζδου ιταν:

Σκάψιμο του εδάφουσ από 
0,5 ζωσ 1 m, το ζβρεχαν 
και το χτφπαγαν για να 

γίνει ςτερεό, να «κάτςει» 
όπωσ λζγεται και  κατόπιν 
το   αλφάδιαηαν,  δθλαδι 

το ίςιωναν- οριηόντιαΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ 
ΣΟΙΧΕΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ-ΚΑΣΑΚΕΤΗ
ΠΡΟΕΣΟΙΜΑΙΑ ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΟ (2)

1) Τοποκζτθςθ τθσ λιθοδομήσ
(μεγάλεσ πζτρεσ ι βότςαλα).

2) Καταςκευι τθσ υποδομήσ (ςτρϊμα 
από ςπαςμζνο κεραμίδι και 
κθραϊκι γθ πάχουσ  7-8 cm).

3) Καταςκευι του υποςτρϊματοσ
(ςτρϊμα από ςβθςμζνο αςβζςτθ, 

μαρμαρόςκονθ, κθραϊκι γθ και 
κεραμιδόςκονθ πάχουσ 2-5 cm).

4) Καταςκευι ςτρϊματοσ υποδοχισ 
των ψθφίδων (ςτρϊμα από λεπτι 

άμμο, αςβζςτθ, μαρμαρόςκονθ  
πάχουσ 2-3 cm) και ςε αυτό 
τοποκετοφνταν οι ψθφίδεσ.

(Μπορεί να ςυναντιςετε περιγραφζσ 
και για άλλο ςτρϊμα ανάμεςα ςτα 

προθγοφμενα περιγραφζντα 3ο

και 4ο ςτρϊμα).

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ 
ΣΟΙΧΕΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ-ΚΑΣΑΚΕΤΗ
ΠΡΟΕΣΟΙΜΑΙΑ ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΟ (3)

Η διαδικαςία για τα επιτοίχια ψηφιδωτά διαφζρει  από αυτι για τα 
επιδαπζδια ςτα ακόλουκα:

• Τα ςτρϊματα υποδομισ είχαν μικρότερο πάχοσ.

• Τα υλικά ιςαν πιο λεπτόκοκκα από αυτά των επιδαπζδιων.

• Δεν υπάρχει απόλυτα κακοριςμζνοσ τφποσ κονιάματοσ .

Μία τυπικι διαδικαςία καταςκευισ υποςτρϊματοσ επιτοίχιων ψθφιδωτϊν 
ιταν:

1) Ράνω ςτθν πζτρα ι ςτουσ πλίνκουσ-τοφβλα του τοίχου κάρφωναν μεγάλα 
καρφιά για να ςυγκρατιςουν τα ςτρϊματα κονιάματοσ που κα 

ακολουκοφςαν.

2) Το πρϊτο ςτρϊμα κονιάματοσ, το οποίο κάλυπτε τισ τυχόν ανωμαλίεσ του 
τοίχου, ζπεφτε κατευκείαν πάνω ςτον τοίχο, ιςιϊνοντάσ τον (περιείχε 

χοντρι άμμο,αςβζςτθ, κεραμιδόςκονθ).

3) Το επόμενο ςτρϊμα ζπεφτε αφοφ ςτζγνωνε το προθγοφμενο και περιείχε τα 
ίδια υλικά αλλά με λεπτότερθ κοκκομετρία. 

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ 
ΣΟΙΧΕΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ-ΚΑΣΑΚΕΤΗ
ΠΡΟΕΣΟΙΜΑΙΑ ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΟ (4)

4) Το τελικό ςτρϊμα είχε πάχοσ περίπου 0,5 cm μόνο (από αςβζςτθ, 
λεπτόκοκκθ μαρμαρόςκονθ και κεραμιδόςκονθ κι ενδεχομζνωσ κολλζσ-

φυςικισ ι ηωϊκισ προζλευςθσ κακϊσ κι αυγό). 

5) Οι ψθφίδεσ βριςκόταν με τθν καλι τουσ όψθ κολλθμζνεσ ςε χαρτί ι ςε 
φφαςμα με υδατοδιαλυτι κόλλα. Το ζργο το ακουμποφςαν πάνω ςτο 
τελευταίο λεπτότατο ςτρϊμα του κονιάματοσ όςο  ιταν ακόμα νωπό, 
κάνοντασ κατάλλθλεσ κινιςεισ ϊςτε να ειςχωριςουν οι ψθφίδεσ ςε 

αυτό. Εννοείται ότι οι ψθφίδεσ βυκίηονταν ςτο κονίαμα από τθν πίςω 
τουσ πλευρά, όχι τθν «καλι», δθλαδι από  τθ μεριά που δεν ιςαν 

κολλθμζνεσ ςτο χαρτί.

6) Πταν το ζργο είχε ςτερεωκεί πάνω ςτο κονίαμα, το ζβρεχαν ϊςτε να 
ξεκολλιςουν οι ψθφίδεσ από το χαρτί ι το φφαςμα. 

Ενδζχεται από εποχι ςε εποχι και από τόπο ςε τόπο να υπάρχουν 
παραλλαγζσ.

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ 
ΣΟΙΧΕΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ-ΚΑΣΑΚΕΤΗ

ΚΑΣΑΚΕΤΗ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ (1)

Ρρωταρχικό βιμα είναι θ εφρεςθ του ςχεδίου.

ΓΙΑ ΣΟ ΔΑΠΕΔΟ

1) Σχεδιαςμόσ πάνω ςε χαρτόνι, όπου παράλλθλα ςθμειϊνονταν  και τα 
χρϊματα.

2) Αποτφπωςθ του ςχεδίου πάνω ςτθν τελικι νωπι επιφάνεια.

3) Απόκεςθ τω ν ψθφίδων ςτθν κατάλλθλθ κζςθ. 

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ 
ΣΟΙΧΕΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ-ΚΑΣΑΚΕΤΗ

ΚΑΣΑΚΕΤΗ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ (2)

Ρρωταρχικό βιμα είναι θ εφρεςθ του ςχεδίου.

ΓΙΑ ΣΟΝ ΣΟΙΧΟ

Η εργαςία αρχικά εκτελείται ςτο εργαςτιριο

1) Σχεδιαςμόσ πάνω ςε χαρτόνι ι ςε φφαςμα τθσ ανεςτραμμζνθσ εικόνασ.

2) Κόλλθμα των ψθφίδων με μικρι απόςταςθ θ κάκε μία από τθ γειτονικι 
τθσ, με τθν κανονικι τουσ όψθ κολλθμζνθ ςτο χαρτί και τθ μθ 

κολλθμζνθ όψθ να είναι αυτι που κα διειςδφςει ςτο νωπό κονίαμα.

3) Ακολοφκωσ ςτον τελικό τόπο που κα καταλιξει το ζργο, περνιζται το 
τελικό νωπό ςτρϊμα κι απάνω του με κατάλλθλεσ κινιςεισ βυκίηεται το 

ζργο που ςυγκρατείται από το χαρτί. 

4) Αφοφ διειςδφςουν οι ψθφίδεσ και πάρουν τθν τελικι τουσ κζςθ ςτο 
νωπό κονίαμα,  με νερό αφαιρείται το χαρτί. 

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Τν ςεθηδσηό  ίζσο είλαη ε καθξνβηόηεξε ηερληθή δσγξαθηθήο, 

παξά ηαύηα ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ ηε θζείξνπλ.

ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ ΦΘΟΡΑ 

ΣΗ ΣΟΙΧΟΓΡΑΦΙΑ 

(ΝΩΠΟΓΡΑΦΙΑ Ή 

ΞΗΡΟΓΡΑΦΙΑ: 
σγραζία,

κρσζηάλλωζη διαλσηών 

αλάηων,

ρύποι ηης αημόζθαιρας,

ρωγμές,

βιολογικοί παράγονηες,

ανθρώπινος παράγονηας



Η υγραςία είναι υπεφθυνη για τισ περιςςότερεσ και 
ςοβαρότερεσ φθορζσ ςτο κονίαμα  και ςτισ ψηφίδεσ. 

Βαςικζσ πθγζσ αιτίεσ υγραςίασ ςτο κτιριο είναι:

• Η διαρροή και διήθηςη του νεροφ τθσ βροχισ μζςω 
των φκορϊν τθσ ςτζγθσ, των παρακφρων, των τοίχων.

• Η ανερχόμενη υγραςία μζςω τθσ τριχοειδοφσ 
αναρρίχθςθσ από τα κεμζλια τθσ τοιχοποιΐασ.

• Η ςυμπφκνωςη των υδρατμϊν ςτο εςωτερικό και ςτθν 
επιφάνεια των ψθφιδωτϊν.

Το νερό απορροφάται από τα υλικά ςτερζωςθσ (το 
ανκρακικό αςβζςτιο του ςοβά, τθν άργιλο του 

κεραμάλευρου κ.ά.) και ςιγά ςιγά αδυνατίηει τουσ 
δεςμοφσ μεταξφ του υλικοφ τθσ προετοιμαςίασ, και 

τουσ δεςμοφσ ανάμεςα ςτθ επιφάνεια του τοίχου και 
των ψθφίδων.

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ 
(Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Τγραςία κι άλατα (1)



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Τγραςία κι άλατα (2)

• Το νερό ειςχωρεί ςτο εςωτερικό των κονιαμάτων, 
μεταφζρει διαλυτά άλατα ι ςυμπαραςφρει 

αδιάλυτα άλατα (ανκρακικά, κειϊκά, χλωριοφχα ) 
από τθν ατμόςφαιρα και το ζδαφοσ μζςω των 

πόρων του κονιάματοσ.

• Κάποια άλατα μζνουν μζςα ςτο κονίαμα κι άλλα 
οδεφουν προσ τθν επιφάνεια του ψθφιδωτοφ 

ςυμπαραςυρόμενα από το νερό που οδεφει προσ 
ζξοδο από το ζργο. Εκεί το νερό εξατμίηεται κι 

αποτίκενται τα άλατα ςτθν επιφάνεια του ζργου. 



ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Τγραςία  κι άλατα (3)

• Τα άλατα είτε ζχουν απομείνει ςτο 
εςωτερικό του ζργου, είτε βρίςκονται ςτθν 

επιφανειά του, όταν κρυςταλλωκοφν 
προκαλοφν φκορά ςτο ζργο με τισ δυνάμεισ 

που αςκοφν κατά τθ διαςτολι τουσ.

• Το νερό επιπλζον διαλφει κάποια ςυςτατικά 
του κονιάματοσ, το αποςακρϊνει, το κάνει 

ψακυρό κι εφκρυπτο. 

• Επιπλεόν όταν το υπάρχον νερό μζςα ςτουσ 
πόρουσ «τφχει» ςε παγετό, τότε παγϊνει και 
διαςτζλλεται ο όγκοσ τουσ. Η διαςτολι αυτι 

ςτο εςωτερικό τουσ ξθροφ κονιάματοσ 
προκαλεί ρωγμζσ κι αποκολλιςεισ 

ψθφίδων.  

.



ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ 
ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, 

ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)

ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ 
ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ

Τγραςία  κι άλατα (4)

Μία απεικόνιζη-μονηέλο ηης 

κρσζηάλλωζης αλάηων



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Ατμοςφαιρικοί ρφποι (1)

•Οη ζπλεζηζκέλνη αηκνζθαηξηθνί ξύπνη είλαη (πηλαθάθη δεμηά):

•Τα νμείδηα ηνπ αδώηνπ θαη ηνπ ζείνπ κε ηελ επίδξαζε λεξνύ 

κεηαηξέπνληαη ζε νμέα.

•Αθνινύζσο ηα νμέα  δξνύλ ζηα πιηθά ζηεξέσζεο-θνληάκαηνο  ηνπ 

ςεθηδσηνύ θαη ηα κεηαηξέπνπλ  ζε άιια πιηθά. Π.ρ. ην ζεητθό νμύ 

πνπ ζρεκαηίδεηαη (από ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη ην λεξό) επηδξά ζε 

αλζξαθηθέο ελώζεηο (ζην αλζξαθηθό αζβέζηην ηνπ ζνβά θαη ζηε 

καξκαξόζθνλε), ή ζε ππξηηηθέο ή αξγηιηθέο ελώζεηο (πνπ 

πεξηέρνληαη ζην θεξακάιεπξν) θαη ηα κεηαηξέπεη ζε επδηάιπηεο 

ελώζεηο πνπ παξαζύξνληαη από ην λεξό πνπ δηέξρεηαη κέζα από 

ηελ ηνηρνπνηΐα. Ελδεηθηηθά ε επίδξαζε ηνπ ζεητθνύ νμένο ζε αξρηθά 

αδηάιπην ζνβά ηνλ κεηαηξέπεη ζηγά ζηγά ζε γύςν:

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN 
COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)

&
ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Ατμοςφαιρικοί ρφποι (2)

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, 
(ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)

&
ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, 

ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)

Τν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ηεο 

ξππαζκέλεο θαη όρη κόλν 

αηκόζθαηξαο, δηαιπόκελν ζην 

βξόρηλν λεξό, ζρεκαηίδεη 

αζζελέο αλζξαθηθό νμύ, ην 

νπνίν επηδξά ζηελ ηνηρνπνηΐα 

ηνπ ςεθηδσηνύ 

δεκηνπξγώληαο επδηαιύηεο 

αλζξαθηθέο ελώζεηο. Απηέο 

ζπκπαξαζύξνληαη  κε ην 

λεξό.



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Βιολογικοί παράγοντεσ (1)

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ 
ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, 

ΕΜΡ)
&

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ 
ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)



ΠΕΡΙ ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΨΗΦΙΔΩΣΟΤ
Βιολογικοί παράγοντεσ (2)

Οη κηθξννξγαληζκνί εθθξίλνπλ σο πξντόληα ηνπ 

κεηαβνιηζκνύ ηνπο νμέα ή αιθάιηα. Απηέο νη 

νπζίεο-εθθξίζεηο ζπλδπαζηηθά κε ηνπο άιινπο 

παξάγνληεο θζνξάο, θαζηζηνύλ :

• Επδηάιπηα ηα πιηθά ησλ θνληακάησλ 

ζηεξέσζεο

•Πξνθαινύλ αύμεζε ηνπ πνξώδνπο.

•Δηάβξσζε θαη απνζάζξσζε ησλ πιηθώλ 

θαηαζθεπήο.

•Λεθέδεο ζηελ επηθάλεηα ησλ ςεθηδσηώλ.

•Οη ξίδεο ησλ θπηώλ πνπ ηξππώλνπλ αλάκεζα 

ζηηο ςεθίδεο, αζθνύλ πηέζεηο πνπ νδεγνύλ ζε 

ξσγκέο. 

•Η απξόζεθηε πξνζπάζεηα μεξηδώκαηνο ησλ 

θπηώλ από ην ςεθηδσηό, κπνξείλα απνβεί 

κνηξαία γηα ην έξγν θ.ά.

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ 
ΜΗΧΑΝΙΜΟΙ ΦΘΟΡΑ-ΧΕΗ ΦΘΟΡΑ 

ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ, (ΜΟΟΡΟΥΛΟΥ, 
ΜΑΘΗΜΑΤΑ OPEN COURSES, ΤΜΗΜΑ 

ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΡ)
&

ΤΝΣΗΡΗΗ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ 
(Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΤΟΜΕΑ 
ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΩΝ ΤΕΧΝΩΝ, ΥΡΟΥΓΕΙΟ 

ΡΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ)


