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Βιβλιογραφία



Σο μόριο του νεροφ αποτελείται 
από δφο άτομα υδρογόνου 
κι ζνα άτομο οξυγόνου . Σο 
κάκε άτομο υδρογόνο ζχει 

ζνα κετικοφ φορτίου 
πρωτόνιο ςτον πυρινα, κι 
ζνα αρνθτικό θλεκτρόνιο, 

ενϊ το άτομο οξυγόνου ζχει 
8 κετικοφ φορτίου πρωτόνια 
ςτον πυρινα και 8 αρνθτικά 

θλεκτρόνια.

Σο μόριο του νεροφ ςχθματίηεται 
με ομοιοπολικό δεςμό 

μεταξφ  ατόμων υδρογόνου 
με το άτομο οξυγόνου 
(δθλαδι με αμοιβαία 

ςυνειςφορά θλεκτρονίων)-
βλζπε αριςτερά. 

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-1
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



Σο μόριο του νεροφ είναι 
θλεκτρικά ουδζτερο, 

δθλαδι ζχει όςα θλεκτρόνια 
(1+1+8=10), τόςα ακριβϊσ 

και πρωτόνια (10). 

Όμωσ επειδι το οξυγόνο ζχει τθν 
τάςθ να «τραβά» το κοινό 

ηεφγοσ θλεκτρονίων προσ το 
μζροσ του (είναι 

θλεκτραρνθτικότερο), 
δθμιουργείται ςτο μόριο του 

νεροφ, τοπικά μία περιοχι 
λίγο πιο αρνθτικι (δ-) και 

δφο τοπικζσ περιοχζσ λίγο 
πιο κετικζσ (δ+).

CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Σο φαινόμενο είναι τοπικό κι απομακρυνόμενοι πολφ από το μόριο, αυτό
ςυμπεριφζρεται ωσ θλεκτρικά ουδζτερο. Η ςυγκεκριμζνθ ςυμπεριφορά κακιςτά το
μόριο του νεροφ «πολικό», δθλαδι πολωμζνο μόριο.

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-2
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



*ςυναντιζται ςε μόρια που ζχουν υδρογόνο και κάποιο 
θλεκτραρνθτικό άτομο

CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Όταν τϊρα υπάρχουν πολλά μόρια νεροφ, τότε οι 
αντίκετα φορτιςμζνεσ περιοχζσ γειτονικϊν 
μορίων ζλκονται, δθμιουργϊντασ αςκενείσ  

χθμικοφσ δεςμοφσ που ονομάηονται δεςμοί 
υδρογόνου*. 

Σζτοιοι χθμικοί δεςμοί εκδθλϊνονται  είτε ςε  
γειτονικά μόρια νεροφ, είτε ανάμεςα ςε 

μόρια νεροφ και άλλα πολικά μόρια (π.χ. ςτο 
μόριο τθσ ηάχαρθσ) αλλά και ανάμεςα ςε 
μόρια του νεροφ και ςτα τοιχϊματα ενόσ 

δοχείου που περιζχει το νερό.  Για αυτό το 
νερό ςχθματίηει ςε ζνα ευρφςτομο δοχείο 

τθν διαμόρφωςθ του ΢χ.58 (β) τθσ επόμενθσ 
ςελίδασ.

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-3
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



Οι δεςμοί υδρογόνου ανάμεςα ςτισ τοπικά 
φορτιςμζνεσ περιοχζσ (δ+ και δ-) του μορίου 
του νεροφ  και ςτισ πολωμζνεσ περιοχζσ των  

ςυςτατικϊν των τοιχωμάτων των αγγείων 
ενόσ δζνδρου μικρισ διατομισ (τριχοειδι) ι 

ενόσ πόρου μίασ πζτρασ πολφ μικρισ 
διατομισ ι ενόσ ςτενοφ δοχείου, είναι 

υπεφκυνοι για τθν αναρρίχθςθ του νεροφ, 
που κινείται προσ τα πάνω, αντίκετα προσ 

τθν ζλξθ τθσ βαρφτθτασ-βλζπε ΢χ.58α. 

Ζτςι ανεβαίνουν οι χυμοί από τισ ρίηεσ ενόσ 
δζνδρου ςτα ανϊτερα ςτρϊματα και θ 
υγραςία από τα κεμζλια ενόσ λίκινου 

μνθμείου ι ενόσ τοίχου ςε μεγαλφτερα φψθ.

Σο φαινόμενο είναι τόςο εντονότερο, όςο θ 
διάμετροσ του πόρου μικραίνει.     

CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010
&
ΔΙΑΒΡΩ΢Η ΚΑΙ ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΣΩΝ ΔΟΜΙΚΩΝ ΤΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΝΗΜΕΙΩΝ, ΢ΚΟΤΛΙΚΙΔΗ, ΠΕΚ, 1999

τριχοειδισ αναρρίχθςθ

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-4
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Σο νερό είναι πολφ καλόσ διαλφτθσ 
ςε πλικοσ υλικών (αλλά όχι ςτθν 

ολότθτα των υλικών)
Σα μόρια του νεροφ ζλκονται 

θλεκτρικά από τισ φορτιςμζνεσ ι 
πολικζσ περιοχζσ διαφόρων ουςιϊν 
ςχθματίηοντασ δεςμοφσ  με αυτζσ.

΢το νερό λοιπόν διαλφονται 
ιοντικζσ ενώςεισ (όπωσ το αλάτι και 

τα ευδιάλυτα άλατα).

Επίςθσ ςτο νερό διαλφονται πολικζσ 
ενώςεισ  (όπωσ τα ςάκχαρα όπου 

ςτο μόριο υπάρχουν 
θλεκτραρνθτικότερεσ και 

θλεκτροκετικότερεσ περιοχζσ).

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-5
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010

Σο νερό είναι πολφ καλόσ διαλφτθσ ςε πλικοσ υλικών (αλλά όχι ςτθν ολότθτα των υλικών)
Επίςθσ ςτο νερό διαλφονται μεγαλοενώςεισ –όπωσ οι πρωτεΐνεσ  που ςτα υπερμεγζκθ μόρια τουσ 

τυχαίνει να υπάρχουν τοπικζσ ιοντικζσ ι πολικζσ περιοχζσ (π.χ. θ λυςοηφμθ που δρα αντιβακτθριακά ςτο 
ςάλιο και ςτα δάκρυα) . Όλεσ οι παραπάνω ουςίεσ λζγονται υδρόφιλεσ. 

Οι μθ πολικζσ ι οι μθ ιοντικζσ ενϊςεισ λζγονται υδρόφοβεσ και ςτθν πράξθ απωκοφν το νερό (π.χ. το λάδι)

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-6
Δομι του νεροφ,  χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων του νεροφ,

χθμικοί δεςμοί μεταξφ των μορίων νεροφ και άλλων υλικών



΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΣΟΜΕΑ ΕΦΑΡΜΟ΢ΜΕΝΩΝ ΣΕΧΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΣΟ΢)

Σο νερό και τα ςχετιηόμενα με αυτό φαινόμενα 
αποτελοφν βαςικότατθ αιτία φκοράσ ςε 

δομικά υλικά .

Σο νερό ειςχωρεί με 3 τρόπουσ ςτθν πζτρα, 
τοφβλα, τοίχουσ, μπετόν :

i) Διαδικαςία τριχοειδοφσ αναρρίχθςθσ (νερό 
από το ζδαφοσ προσ τα πάνω-εξθγιςαμε 

πριν γιατί).

ii) ΢υμπφκνωςθ των υδρατμϊν του αζρα.

iii) Διείςδυςθ του νεροφ τθσ βροχισ (μζςω των 
πόρων).

Η φκορά ςχετίηεται ανάλογα με το πόςο μεγάλο 
είναι το πορϊδεσ. 

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-7
Επίδραςθ του νεροφ



΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΣΟΜΕΑ ΕΦΑΡΜΟ΢ΜΕΝΩΝ ΣΕΧΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΣΟ΢)

• Πορώδεσ : το ποςό ζκταςθσ τθσ 
παρουςίασ πόρων ςτο δομικό 

υλικό (πζτρα, τοφβλο κ.ά.), 
δθλαδι μικρϊν κενϊν χϊρων ςαν 

κανάλια, οι οποίοι είτε είναι 
ανοιχτοί (διαμπερείσ από το ζνα 

άκρο ςτο άλλο), είτε είναι 
κλειςτοί, είτε ανοικτοί ςτο ζνα 

άκρο, είτε επικοινωνοφν 
ςχθματίηοντασ ζνα δίκτυο (βλζπε 

εικόνα). 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΑΙΣΙΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙ΢ΜΟΙ ΦΘΟΡΑ΢-
΢ΧΕ΢Η ΦΘΟΡΑ΢ ΚΑΙ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ΢, (ΜΟΡΟΠΟΤΛΟΤ, ΜΑΘΗΜΑΣΑ 

OPEN COURSES, ΣΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ, ΕΜΠ)

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-8
Επίδραςθ του νεροφ



΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢ (Λαμπρόπουλου, Νταλοφκα κ.ά., ΣΟΜΕΑ ΕΦΑΡΜΟ΢ΜΕΝΩΝ ΣΕΧΝΩΝ, ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΙΟΦΑΝΣΟ΢)

Μία απλοϊκι εξιγθςθ τθσ φκοράσ τθσ πζτρασ όταν το νερό που περιζχεται ςτθ 
μάηα τθσ παγϊςει, είναι θ αφξθςθ του όγκου που υφίςταται το νερό αν 

πζςει ςτουσ 0ο C. 

Βεβαίωσ υπάρχουν προτεινόμενοι μθχανιςμοί που εμπλζκουν το πορϊδεσ τθσ 
δομισ τθσ πζτρασ, τθν ταχφτθτα ειςχϊρθςθσ, τθν αντοχι τθσ πζτρασ κ.ά., 

ςτα οποία δεν κα αναφερκοφμε κακότι είναι αρκετά περίπλοκα. 

ΠΕΡΙ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ (ΟΡΙ΢ΜΟΙ, ΔΡΑ΢Η, ΢ΤΝΕΠΕΙΕ΢, ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η)-9
Επίδραςθ του παγετοφ









Κάποιεσ από τισ παραπάνω ΕΠΙΘΕΣΙΚΕ΢ πρακτικζσ
υλοποιοφνται με μονωτικά υλικά που αναφζρκθκαν ςτθν
ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η 4 π.χ. θ οριηόντια ςτεγανοποίθςθ με
επαλειφόμενο ελαςτομερζσ κ.ά., θ ειςαγωγι διαφράγματοσ
με φφλλα πολυαικυλενίου κ.α., θ δθμιουργία αδιαπζρατθσ
ηώνθσ με αςφαλτόπανα κ.ά., τα επιχρίςματα που
αναπνζουν-με υδρφαλο κ.ά.).






